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ار قات إن ة فى م رص مع اد ال ة ال ارة على ال ل م الآثار ال قل امها لل ح رؤ لإس   و
  

ي ال ف/ رد ي/ رد *علاء ال سةم **ال شاك ع الغ اني/ ه ح ال ي ع ال   ***علا ع العا

  مل
ارد ال ــ ا مــ ال ــ ءا  ــاء جــ ــاع ال هل ق ــاكل ــ ز ال هلاكها مــ أبــ عــ إســ ــى  اقــة وال ــاه وال ــة وال

ــ ــار ذل ــة، وفــى إ ــى  ال ــة وال اد ال ــ ــ إلــى ال جــه ال خلتعــ ي ــ ــة  ال ــارة علــى ال ــل الآثــار ال ــ تقل ن
ق  الات م أجل ت مات والإت عل ا ال ج ل ها مع ت ا، وذل م خلال دم ها أ فا عل ـوال ى ح ام ذ  ن

ــى هـــى  ى ال ــ الــ ء ال ــاد أ مــ الم ــ ء لا ي امةجــ ـــ لـــى . ــاد ال ى عامــة وم جــه عــال امة ت فالإســ
ة لا تــ إلا بهــا وهــى ــاور أساســـ ة: خاصــة ولهــا ثلاثــة م ــا ـــة والإق ا ــة والإج ـــة . ال اد ال ــ ا تعــ ال هــ و

ور  ـى بـ امة وال خل للإسـ ى هى مـ ة ال خلا لل ال ثم ـة علـى ها تـ د . ال ـ وجـ راسـة ت ـ مـ خـلال ال ول
ـ أن  ـى  حـة ال ق ل ال لـ عـ ال ل تـ وضـع  لـى ولـ ـع ال اد علـى ال ـ ه ال ام هـ ات لإس ع ال

اق واسع ة على ن اد ال ام ال اع فى إس    .ت

مة -١   Introduction  مق
ها  ائ ة  اد ال ة اتع ال غ ات ال ث ـ ة لل ل

ـــة بهـــا خلا  ال ـــة مـــ ـــاليللـــ ال ال ل ل و صـــ  يـــانال
ــــي ـــة ال ف  ذ اقــــة وتــــ ها لل شـــ ــــة ت ان تعـــ مــــ خـــلال إم

انــ  اعــاة ال م وم ــ ــة لل ا احــة والأمــ وال وســائل ال
امة ــ ــة ال خلا للأب ــة مــ ــ ال امة، ح ف الإســ إلــى  تهــ

ق ا ت ي ازن الـ ـ يال ـة  م مبـ ال ـ ل  .وال لابـ لـ
اد ال ــ ــ ال اقــة فــي لــة مــ دعــ ت لــ علــى ال ــة ال ل

اد فــــي ــــ ــــ ال ــــال تل ح ت ــــ ــــالي ل ــــ ال ف ــــاني، وال  ال
اول ع م ـة علـى ح  ،ال اد وال ال ل تع ال ـ ال

غ اد علــى أســاس اســ ــ ــ ال اد مــ ت ارد إلــى الإســ ــ لال ال
ــــــي ف ع ــــــى ال رة عل ــــــاء  جعــــــل، والقــــــ ــــــاع ال ــــــات ذو ق ان إم

ة ـ اف رة ال ـار والقــ ـ علــى الإب ــة ت ـة عال ج ل ــة  ت ا وح
ـــة ت، و ال ــــل إ ــــ ة م ـــ ئ ا ال ــــا ع الق ا بــــ ام هـــ ســــ

ة مـــع  يـــ اد ج ـــاج مـــ لفـــة، ون ـــل، ال ل أف ـــ ـــام  اد ال ـــ ال
انة  فاءة وم ة الأداء وت  ات عال جم   .ال

ــة اح ف ــات ال ل ــة، رؤ : ال امة وال ــة، الإســ اد ال ــ ال
ة اد ال ام ال   .لإس

سة جامعة الازه* ة اله ل ارة  ق الع ر  اذ د   أس
سة جامعة الازه** ة اله ل ارة  ق الع اع  اذ م   أس
ة*** ار سة مع ســـــــة مه ــ ـــــة اله   هــــــجـــامـعـــة الأز  كل

ة ال -٢ ض   ف
خلا*  ــائ مــ ــه مــ خ ــ  ــا ت ــة  ــاء ال اد ال  تعــ مــ

ا امة أساس ق الإس  .ل
فـــاءة فـــي تعـــ*  ققـــه مـــ  ـــا ت امة  اإ الإســـ ـــ ام ال رد ســـ

ـي ر ال ها م الأم اقة وغ قـ وال ازن  ت ـ ام مـع و  ال ـ الإن
ة  خل ل هيال ةال فا على ال  .ل

  اف الأه -٣
ـها*  ائ اعهـا وخ ـة وأن اد ال ـ ف على ال ع ج ال ـ ، ومـا ي

الات مات والإت عل ا ال ج ل ماجها مع ت  .م إن
ح *  ضــ ــة، وذلــ مــ  ــةت ــة علــى ال اد ال ــ تــأث ال

ل إلــ صــ ــانيى خــلال ال ــى تأخــ م امة ال ـــ ارهـــا إ فــي  م ع
ة عاي ال  .  ال

عـــ*  ـــل  ل ـــى الـــارب ال دراســـة وت ول أخـــ ح قة لـــ ـــا
ـة فـيإح  اد ال ام ال ـاول  س ـ  ـعالم ـ  و
قها  .ت

اء -٤ اد ال ة م   Smart building materials ال
اد  ـــة هـــيمـــ ـــاء ال ـــة مـــع  ال قل اد ال ـــ اخل ال ـــاج تـــ ن

ة ون ة الإل ل  الأن ـ ال ضـح  ا هـ م قة  ، )١( رقـال
ي فهــي ـــة لـــ ـــة ومعال ات ال ث ــال ـــاس  رة علـــى الإح ها القــ
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اد  ــا أنهــا مــ ــة،  ث علــى ال ة ومــ ثــ تــ ــ مــات ال عل ال

ل مــ خــلا ــ لــ ات وت ث ــ قــل أو تعــالج ال ل وت ق ــ ل ت
ــــــ أو فـــــــي ــ ن أو ال ــــــ ــــــ فــــــــي اللـ ـ غ زــــــــع  ال ــــادات ت الإجهــــ

ـــ فـــي ة  والإنفعـــالات أو تغ ا ه الإســـ ـــار، وهـــ معامـــل الإن
ا ات جعل ال ث ار لل ع ة لل ال ة ملائ   )١(.د ال

  
ل  اد  -١رقش ف ال ضح ت   )13(م ي

ـة -١-٤ اد ال ـ ائ ال  Properties of smart خ
materials: ائ إل ه ال  :(2)ىو تق ه

ـائ  -أ ــ ال رة علــى تغ  Property changeالقـ
capability: ــــــ ه الف م هــــــ ــــــ ـــع أوت د مــــــ ة مـــ ــــــ عــــــ ك

لـــة فـــي قـــات ال ـــال ال ال ـــارةم اد . ع ـــ ه ال ـــع هـــ وت
ـــــــ فـــــــي غ ـــــــة  ل ان ـــــــة وال ار ـــــــة وال ائ ــــائ ال ـــ ال

ة وال ا غ غ فيوال ة لل ا إس ة  ه    ة وال

ال ال يالأح ل الإشعاع ال ح ة م ارة ال   .أو درجة ح
اقة  -ب ادل ال رة على ت   Energy exchangeالق

capability: ة فــي يــ قــات ع ــة ت ه الف ــارة،  لهــ ــال الع م
ا  ام ي ن الــــ ـــا لقــــان قـ اقــــة و خلات  ل مــــ ق ــــ ــــ أن ت و

اقة ل آخ م ال غ ل ارة ت   .ال
ـ -جــ ـ /ال قـع ال  :Discrete size/locationال

ـي ات ال اد ا م أك الف ـ ـة عـ ال اد ال ـ ـ ال ـة، ت قل ل
ة ب اد ال ح لل ث ذلـ فـيوت ـ اخلي و   وضعها الـ
فاءة اقع الأك    .ال

ة  -د اســـ اخل  :Reversibilityالإنع ـــ مـــ ـــة تع ه الف هـــ
ـها إلــى  ف د ب ـادة أن تعــ ــ لل ـا  ــادة،  اقـة لل ـارج ال وم

ة ها الأول   .حال

ة -٢-٤ اد ال اع ال   Types of smart materials أن
ع ـــة إلـــى نـــ اد ال ـــ ـــ ال ق ة : ت ـــ غ ـــة م اد ال ـــ ال

ائ ى  ال ع وهى ال ـ فـيت ـ  إلـى تغ ة أو أك خاصـ
ة أو  ـــــ ا غ ــــة أو ال ـ ائ ــــة أو ال ـ ه ــها ال ـــ ائ مـــــ خ

ارج ات ال ث ــ ــ ال غ ة ل ا إســ ــة  ار ــة ال ال ــة  ت ــة ال
ــة بهــا اقــة، ال ادلــة ال ــة م اد ال ــ ــى  ال ــ توهــى ال

رتها علــى إ اقــة فــيقــ داد ال ال، ســ ع ة للإســ ال صــال  أشــ
ــو  ــاه و ــة الإت ائ اد ث ــ ه ال يــ مــ هــ خل  الع ل مــ ــ أن ي

ل  ضح ال ج، و اقة مع ال ـة)٢(رقال اد ال اع ال .أن

  
ل  ة -٢رقش اد ال اع ال ضح أن اح )3(ي ف م ال   ب
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ة -٥ خل لل ال ة  اد ال    ال
Smart materials as an introduction to smart 
systems 

ــــة ــــة  Smart systems الــــ ال ــــارة عــــ أن
ـــغ انـــات و م ـــة ال ـــع بـــ معال ا ت ـــال ة جـــ ـــائف الإت و

ـعار ة (والإس ــ ـة ا –ال ج ل ــة –ل ان ــاج يوهـ، )ال  ن
ـــا ال ج ل ـــة، ال اد ال ـــ ـــعار وال ة الإس اخلـــة بـــ أجهـــ

ج ل ة علــى ت قــ ــ  ــة، وتع ج ل اكــاة ال ــان وال ــا ــا ال
ل ال ضح    (4).)٣(رق  ه م

  
ل  ي -٣رقش ام ال ة ال ضح ما اح -ي   ال

ةف ة ال هـائ تعـ الأن ل ال ـ ـة لإ يال اد ال ـ ماج ال نـ
مـات وا عل ا ال ج ل ـادة مع ت جـ بـ ال ـ ت ـالات، ح لإت

مـــ عل ـــا ال ج ل ـــا إوت ج ل ادلـــة، فال فادت ات علاقـــة م ســـ
ر  هــ ــا أد إلــى  ــ معهــا م امل ــة وت اد ال ــ ر ال ــ مــ ت

ان ة  يال عار إ ،)١٤(ال ة الإس ار أجه ادا إلى و إخ س
ــة  اد ال ــال ــ عــادة  ت ذل ــ قــع و فــ ال ع ال ــ (نــ ح

ـةأ او اد م ى مـ ـ ل ت لفـة ولـ ات ال فـ ـ لل ) نها ت
اكي ي ت ل وال ة وهال قعة م ال ال    :(5)يات ال

امة*  فاءة والإس ة وال ث ة م ال   .درجة عال
ة الأم العالي*  ى في لل ة ح ود ال ى ال  .أق
ام*  ائف ال ع و امل ل ماج ال  .الإن
ص ال*  لامةال ة وال  . لل
ة*  ات ة ال عال ار وال ف ع الأض  .ال
ي*  ل ال غ ام إدارة ال  .ن

امة -٦ خل للإس ة  اد ال  Smart materials as ال
an introduction to Sustainability  

امة ا -١ -٦    Sustainabilityلإس
ل ـــــ ـــات ل فــ ع دت ال ل تعـــــ ـــــ تـــــ امة ول ح الإســـــ

عهـــا  ي فـــيج ام ي ازن الـــ ـــ فاعـــل بـــ  فـــي أنهـــا ال ـــة ال ل ع

ة  ة لل عاب رة الإس ان والق ـ ال ع ان لل ـ ر ال ـ  ي
امـــل إ ج آثـــاراعـــ  ـــ اجـــاته دون أن ت رة  ح ة علـــى قـــ ـــ ع

ي ة ال ل ال ها ت   (6).ع عل
امة  -٢ -٦ اد ال   Sustainable materialsال

دت الأمــ ال ةحــ امة فــي ــ ــ ــة ال ــ ال ــه  تع ن ي
ـي١٩٨٧ ـة ال ـي م على أنها ال اضـ دون إ تل اجـات ال ح

اس  ـة إال لة علـى تل ق ال ال رة الأج اصـة، ق اجاتهـا ال ح
ـاد ــ ال ــادة ومـ خـلال ذلــ تـ تع امة علــى أنهـا ال ـ ة ال

ي مة ل ال اتها خ م م خلال دورة ح ـاوز تق ـال ت ع الأج
ادة  يالغ تل ال ف امة ال  (7) . وضعها لل

امة  - ٣ -٦ اد م ة  اد ال  ال
Smart materials as a sustainable materials 
ــها  امة هــي نف ــ ــة ال ــاء الأب لة فــي إن ع ــ اد ال ــ إن ال

ل فـي ع ـ انـ ت ي  ـة  ال ـاء الأب ـ إن ه الغ ـا امة ف ـ
ـــــائ ال فـــــي ـــــاك مـــــا أضـــــ خ ة إلا أن ه ـــــلا انـــــة وال

ام ف ال امة وهي لل اد م عل ال ة ل   :لل
ـــة  * ان ـــ إم ـــادةتغ ـــائ ال ـــ و : خ م ذل ـــ ق مـــ خـــلال ال

جي ل ت ال ادة ف لإ ال ها وسـه ادي هـا ق عة ت ة وسـ
ائي ل الإن ـة  اله ـ مـع قابل ـة ومقاومـة لل ل عال ـ عـ و

قاومة ق ل لف، وق ت ت عف وال ة وال ـة  ال ـات عال ن
ات الأب ل إم م امة  اد، ة ال ـ ه ال اع م ه ام أن س

ـــــا  ـــال ك لهـــــا للأثقــ ـــــة ت ان فـــــة وزنهـــــا وم اد  ـــــ ت ال ـــــ ت
هــا ون ائ . وم ــ ــات وال ات ال ــ ــ لع ر أك ــ هــ ت وقــ 

ة اد ال ام ال ة ع  ن ن ع   )١٥(.ال
ادة * اة ال اد مـ وذل : دورة ح ـ ـاج ال رة علـى إن القـ ن  ـ

ــا ــها  ائ ــ خ ــات مــع ت فا اد ال ــة  مــ م ال لائــ مفهــ
امة    )٧(.ال

امة هـــي ـــالي أن الإســـ ـــ ال ق ـــة فـــي ال لاح ـــ ال  و
ــات  ق اد وال ــ ح ال ــ ــ وت ارات ال يــ مــ قــ ــة للع ل ال

ــة مــ  ائفهــا ال فقا ــة الــ فــيالخــلال و اقــة تــ ت ال
ام اد على ن م   )٨(.وال

ء ال  -٤-٦ اد امم  ال

Principles of sustainable design )١٦(  
فاءة ف*  ق ال اردإ يت ام ال  .س
فــاءة فــ * ــ ال ق ــا فــإ يت اقــة  ام ال ــ مــ  يســ ذلــ ال
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ةإ ف عاثات الغازات ال  .ن

ق الإن * ا فت ة  ق ال يام مع ال  .يذل ال
اء فـ * دة الهـ فا على جـ ث وال ل ع ال غلقـة  يم الأمـاك ال

ضاء  .وال م ال
ــة  يالأخــ فــ * ــة ال ــى ون ــاة ال امــل دورة ح ــار  الإع

ة دة الف   .وال
ة  -٧ اد ال ةو ال ها على ال  Smart materials تأث

and their impact on environment 
ــــــا  ج ل ـــــة وت اد ال ـــــ ــــى ال ـــــة علــ ـــــانى ال ـــــ ال تع
انـات مــع  ة ال ـار ـ مـ م ـى ت ـالات وال مـات والإت عل ال
ـ  ـل وأك ل أف ـ اقة  ام ال انى الأخ وال لإس ال

ــــــة  ائ ه ـــة ال ـــ ــــــة الأن ا ـــه ذلــــــ فــــــى م ـــ ــــــا  ونــــــة،  م
ه ــــة الإضــــاءة وال ــــة وأن ان ــــا أنهــــا وال  ، ــــ ــــة وال

ــى  ــة ال ام الأن ــاه وســ شــ ال ــ ت ورة مــ أجــل ن ضــ
ــ فــى  اء، ون ــة الهــ ــ وت ــة وت ه ــة وال ف ــل علــى ال تع
ة  ــاد ــة والإق ا ــة والإج انــ ال اعــى ال كــل ذلــ مــا ي
اد  ــ ح ال ــ ل ت ــ امة، و ة للإســ ــاو الأساســ ــى هــى ال وال

مـ ـا تق ـة  امةال خلا للإســ ـة مـ ـة ال خل للأب . ه مـ مــ
ـة  ـة علـى ال اد ال ـ ـة تـأث ال ان ـ مـ إم وفى ذل ما ي

ــل ا هــاوتقل ــارة عل ل . لآثــار ال ضــح شــ ات ) ٤(رقــ و ــ خ
ضح  ة، و ة على ال اد ال ول تأث ال عـ ) ١(رق ج

اد ال قات ال ها على الت ارة وأث   .ةة فى الع

  

ل  ة -٤رقش ة على ال اد ال ة تأث ال ضح  اح  -م ي ر ال   ال

ول  ة - ١رقج ها على ال ارة وأث ة في الع اد ال امات ال ع اس ضح  ول ي اح - ج ر ال   ال

ة اد ال ارة  ال ها على الع ة  تأث ها على ال   تأث

ة اف ال اغال فى   ال ة إلى الف اف ء ال اقة  ة ال ف ال   ت

اتى اء ال الغ انى  ة ال ة وتغ لات ال اغ  ال فى أشعة ال  ال ن داخل الف   ال فى م ثانى أك ال

ة ئ ات ال ح اء  ال ه ل أشعة ال إلى  انة  ت ال ال اقة وت ف ال   ت

ل وج ارة مادة عازلة  مادة الأي عال  ومقاومة لل   غ سامة وغ قابلة للإش

ى ن م ال  الأس ال ث   ثانى أك ال ل   قلل ال

ى ب ال از  ال ة والإه ى وال ارة ال اق درجة ح ة  ي ارث ال ار عق ال ع أض ي م وق   ال

ائح نارمادا اقة ح   ش ها  ل م ات وت م فى الأرض ةت اقة  ار ف ال   ت

ة ت ل ال اح ال ة  أل اخل اغات ال م فى الف ت  ت ة ال   ت ح

ة ة  اللفائف ال ة القائ ارج ة وال اخل ران ال ل ال ل م اقة   أن ت ف ال اخ والإضاءة وت اق ال   ت

ى ارة  الأثاث ال لاف درجة ال اخ نه  غ ل ل الف  ي اء ح ة اله م لهت   د ال
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ة في م -٨ اد ال ام ال ؤ لاس قات وال ع   visions for using smart materials in egyptال
ي ى الـ امل في ال ام ال ـ قـ  ال ة ي مـ خـلال عـ

ات وهـي ف م ل  تـ ـغ ـة ال ل ـة ع ا ـة ل مات ة معل قاعـ
ــع الــ ال ــىل مة داخــل ال ــ ي ــة ال ف الــ ، وتــ

ــــــ  ق ى، وت ــــــال امــــــل والــــــ  ة ال ــــــ ادمــــــة لف الأدوات ال
اســ مــ ال  ــ م ــة ام اج فــع الإن ــة والأمــان ل لائ حــة وال

ــــــاءة، و و  ف ــــــة ال ج ل ــــــال ال ــــــة  ــــــات ال ل ــــــ ال ر
ه مــ خــلا ــ امــل والــ ب ــيوال ــ رئ ــام ت ل  ل ن صــ لل

اني ـة ل ة تفاعل د ومـ خـلا .ذ ـ وجـ راسـات ت عـ ال ل 
قـاتع  ع ـ  ال ـةـا  ج ل ـة والـ ال اد ال ـ  ال

امةوا ه  لإســـ فـــة هـــ ـــ مـــ مع ل لا ب ـــ قـــاتل ع مـــ أجـــل  ال
ـــاع  ـــة وضـــع رؤ ت ان ـــة علـــىإم اد ال ـــ ام ال فـــى  إســـ

  .م

قات -١ -٨ ع ـة ال اد ال ام ال اجه إس ى ت والـ  ال
ة ج ل امةو  ال    الإس

Barriers facing the use of smart materials, 
technological systems and sustainability 

قة  ــا راســات ال عــمــ خــلال ال د  ــ وجــ قــات  ت ع ال
ــة ج ل ــ ال ــة وال اد ال ــ ــار ال اجــه إن ــى ت ــ  ال وت

ه  فـــاوت درجـــات تـــأث هــــ ـــ ومـــع ذلــــ ت امة فـــى م الإســـ
قـــــ ع عـــــ ال ـــــى  ـــــا يل هـــــا ات و اول ـــــى ت ـــة ال ـــــا الهامــ ق ال

ضـــح أهـــ ـــى ت قة ال ـــا ـــاث ال ـــى لهـــا  الأ قـــات ال ع ه ال هـــ
ة اد ال ار ال حا على إن أث الأك وض   :وهى ال

ــــ *  اد اع ــــ جى لل لــــ اد ال ع ــــ الإســــ ــــى ت ــــة عل ل
ـــة و  ـــات ال ه ال ـــى دمـــج هـــ ـــ عل ق، وال ـــ ـــ ال ت

اعى و ال  ـ ـ ال اق ال ة فـى سـ ـ ـات م لا اد إلى م
اس ب أن  مت  )٤(.ال

ق  خل*  ة ال ل ة ال اد م الأن ة وال الي ال ال  فإن و
اتـ ـارة ال ات أو الإس قـاولات شـ ما ال ـ ـع ع ه  ت هـ

اصفات ـاتها في ال اق اجه فإنهـا م لة سـ ـ ـ فـى م  ال
ل ق ال قار ال اصفاتلإف ه ال  )١٧(.ة له

ـة مـ أجـل *  انى القائ يل ال ع ل اللازم ل قار إلى ال الإف
ــة  اد ال ــ ــات ال ام تق إســ امة  ــات الإســ ل ــال ل الإم

ا تفعة ج ة م لفة الأول  )٩(.ح ال

امة *  ـ الإسـ اء مع معاي ت ان ال اق فى ق د ت وج
هاوالإف ــــ ف عات اللازمــــة ل ــــ ــــ مــــ قــــار إلــــى ال ، وفــــى 

ود  ــ ــل  رة فــى الع ــة القــ ل مــات ال لــ ال ــان لا ت الأح
ــا  ن غال ــ ــ  ــانى ح ــة لل ــة ال ج ل ل ال لــ ــ لل ح

ـ ـاع ال ها مـع الق ـار ور م ـ اص وذلـ مـ خـلال م ال
انات ف ال   )١٠(.ت

ة لل*  ات ـة إسـ د رؤ م وجـ م وال ع علـ علـ ـى ت ـا ال ج ل
ـــة،  ا ال ـــا ق و ق ـــى تعـــ ائح وال ان واللـــ ونـــة القـــ م م عـــ

ا ج ل اص وت ال اع ال ة الق ار  )١١(.م
ة، *  ــــــــا ــــــ ال ف مــ ــــــ ــ ــــــ الإدراك و ال ــــــ نقــ عــ ــــــ  لــ

ة ج ل اد وال ال ا ال ا  )١٢(.ال 
عى نق*  ـى ال ارسـ لـ ال موال ال  وجهلهـ ـ

ــة ــاء أه الـــة ال ال هــارات والع قــار إلــى ال ام، والإف ــ
امة ة والإس اد ال ات ال رة ل تق  )١٨(.اللازمة ال

ــا *  ج ل عاب ت ــة القــادرة علــى إســ ــة ال د ال م وجــ عــ
ــــــالات مــــــات والإت عل ــــــات  ال ق ـــــار ال ـ ــــل لإن م الهائــ قــــــ وال

ــة ق ــة علــى ، إضــافة إال م ال ســ ائ وال ــ لــى إرتفــاع ال
ة ة ال اد والأجه  )١٩(.ال

راســـــات  دتها ال ــــى حـــــ ـ ـــــارزة ال ـــــات ال ق ع عـــــ ال ه  هـــــ
ـــة  ل قـــات ال ع ـــ إلـــى ال ـــ وال قة، ومـــ خـــلال ال ـــا ال

ى  ة وال ه والأج اج ه ها ت إس ع ة فى  ل ك مع ال ت
ل  ها ش ض ى ي قات ال ع   )٥(رق ال

لع  -٢-٨ لـ ـة فـى  ال اد ال ـ ام ال حـة لإسـ ق ال
  م

Some suggested solutions for using smart 
materials in Egypt 
اد  ــ ام ال ــة إســ ان قا مــ إم ه ســا ــ مــ خــلال مــا تــ ذ
ــــة،  ـــارة علــــى ال ــــل الآثــــار ال قل امة ل ــــ الإســـ ق ـــة ل ال

ــ وزا ال ــ بــ ات الأك ــ عــ ال ض  ى تقــف عائقــا ضــ وعــ
اح  ــ ـ إق  ، ــ ــاق واسـع فـى م اد علـى ن ــ ه ال ـار هـ إن
ـارها علــى  ــة ون اد ال ـ ام ال ــة لإسـ اع ل ال لـ عـ ال
لائ مــع  ــا يــ ــ  ــ ذل ق ــة ت ان ، وم ــ ــاق واســع فــى م ن
ضــــح فــــى  ــــا هــــ م امة  ة للإســــ لاثــــة الأساســــ ــــاور ال ال

ول   )٢(رق  ج
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ل  ضح -٥رق ش ة فى م ي اد ال ام ال ث على إس ى ت قات ال ع اح -ال ر ال   ال

ول  اق واسع) ٢(ج ة على ن اد ال ام ال حة لإس ق ل ال ل ضح ال ر  - ي اح(ال   )ال
ؤ  حة ال ق ى  ال ر ال اد  ال ر الإق اعى  ال ر الإج   ال

ور  اد ال   الإق

ـــ فا اســـ لل ـــان م ف م ـــ ـــى ت ـــل عل ات والع
ام  ع وعادة إسـ و وعادة ال إعادة ال

ــى اء مــ ال ــات أجــ فا اد ال ــة  ومــ ل فــى ع
ة أخ  اء م   .ال

ل  ى و اة ال ى تأخ دورة ح ات ال اق اء ال إج
ــار عــ الإع ــة  اق هلاك ال ــاد إســ ف الإق هــ ، و

اد فــى  ــ نــات وال ــات وال قــاء ال ور إلــى إ الــ
ة ع الأوقات أعلى فائ ة فى ج    .و

و  م وعـــادة تـــ ام الهــ إســـ ــة  ال
ارات القابلــة  ه الإســ ــات ودعــ هــ فا ال
ــــاة  ــــى تأخــــ دورة ح داد وهــــى ال للإســــ

ارا ع الإع ى      .ل

ا ل اد م ار وت ال   الإب
لـــــــف  ـــــــ مـــــــ م اصـــــــل بـــــــ ال ال

ة، و  ــــ ــــاد لغــــة م ــــات و الأخــــ ال
ار ع الإع ة  اخ وال امل ال   . ع

ـــات  ـــلاق م ـــة و ال ـــات ال ـــار علـــى ال الإب
ة ي ةج ة ال ث الأدوات ال   .، ورص أح

ة  ة الف را ى وال ق ى وال ع العل تلقى ال
ة ئ عة ال ات ال   .م ال

ار   دع الإس

اس معا ات ت ج ل ار ت هـا لاب م إس ي
ـل  لاف  ا لإخـ ـ ة ن ل ة ال عاي ال مع ال

ة ع الأخ     .ب

ــ  ق ــة وال اق ات ال ت ات ومـ ــ ة فــى م ـار ال
ل  ــ ة وال ائــ ان ال لــ اصــل مــع ال ، وال ــ ال

احــة مــات ال عل ــل ال ــ  علــى  ــ فــى ت ــى تف ال
ة اد ال ال ال   .م

ـــى إ ارســـات ال ـــل ال هـــادراســـة أف ع  ت
ة اد ال ال ال ة فى م ائ ان ال ل   .ال

ة اد ال ال ال   ت ون م

ـــى  ـــاء ال اد ال ـــ ان وأك ـــ القـــ ورة ت ضـــ
امة اء والإس اس مع معاي ت ال   .ت

ة  للعـــامل علـــى  ـــاع اكات م ـــل وشـــ ف ال تـــ
ال ادة الأع ع ر ة وت ج ل ة ال اد ث ال   .ال

اســا ــ س ف ــ ت ــ وال م وال ت العلــ
ــــــاد  ــــــات مــــــ إع ــــــ ال ـــــى ت ال
ـــــل مـــــ تلـــــ  ث وأف ـــــات أحـــــ ج ل ت

ا مة حال   .ال

اص اع ال ة الق   دع أن

ــة  ــانى ال مــة ال ــ م ــ ل وضــع خ
ى امة ودع الف ال ال   . وال

ى  ــان ضــ ل علــى إئ ــ ات مــ ال ــ ــ ال ت
ـــال تعلـــ ـــع علـــى ت ر القـــ العاملـــة وج  وتـــ

ــ  ــ وجهــات ن ــة مــ خــلال جل ا انــات الإب الإم
ة ي  .ج

ام  إســــــ ة  ــــــ مات ال ــــــ ــــــ ال ت
مها  ــى تقــ ــة ال انــات ال ــا ال ج ل ت
ات  ـــــ ة ال ـــــاع ة ل ـــــ ات ال ـــــ ال

ة ات ال ق ل إلى ال ص ة لل غ  .ال

ة ق ا ال ج ل الات ال   تع م

ـــــة أإســـــ ا ـــــل علـــــى م ـــــة تع داء ام أن
ـــى  اســـ الآل ام ال ـــة، وســـ اق هلاك ال إســـ
ـانى ة وخاصة فى ال هل اقة ال اب ال  ل

اقة العامة ر  م ال هل ق ى ت   . ال

ة ل  ق ة وال اد ة ال ة ال ار فى ال الإس
الات مات والإت عل ا ال ج ل   . ت

ـــة ق ســـائل ال ام ال ،  إســـ علـــ فـــى ال
لها  ان وصــ ــ ــى ل ق ل ال ــ ــ ال وتع

اق واسع امها على ن   .وس

ائج -٩ ات ال ص    Results & Recommendationsوال
اعها *  اء  أن اد ال ها م م ة ع غ اد ال ت ال

ة  ا هـــا مـــ الإســــ ـــى ت ة وال ـــ غ ــها ال ـ ائ لفـــة وخ ال
ة ة ال ات ال غ  .وال معها ل

ــالات *  مــات والإت عل ــا ال ج ل ــة مــع ت اد ال ــ مج ال ــ ت
امة  خلا لإســـــ ادئهــــا مــــ ـــــى تعــــ  ــــة وال نــــة الــــ ال م

انى  .ال
ـــــ *  امة وذلـــــ عـــــ  ـــــ اد م ـــــ ـــــة  اد ال ـــــ ـــــل ال تع

عف  ــــــع الــــــ ائــــــ وت ـــة لل علهــــــا مقاومـــ ــــــى ت ــها ال ــــ ائ خ
ة  .وال

ــاني*  امة ال ـــارة  إســ ـــل الآثــار ال ــ تقل ــة ن صـــة ح ف
ــة ام  علــى ال و وســ اقــة وعــادة تــ ف ال ــ ــ ت عــ 
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ـــة  ف عاثـــات الغـــازات ال ـــ مـــ إن ـــاه وال ـــ ال ـــال فـــى ن
اء ة اله ة وال وت ه  .ال

ت *  امة وقـ أخـ ـ ـة ال ؤ ـ ال ق ـا إلـى ت ـ حال ه م ت
ع ا ل بـ لــ ات ال ـ لــ أولـى خ ورها ت ــي بـ ـة وال ــة ال ل

ـــي  ـــ العل جي وال لـــ ـــ ال عل ـــ ال ـــ ت ـــى آفاقـــا ن وال
ز ورها تع ة ب اد ال ال ال  .ت م

ـة *  اد ال ـ ـار ال ث على إن ى ت ات ال ع ال د  وج
هــا ــاق واســع ومــ أه ــ علــى ن ــة، : فــى م ق قــات ال ع ال

ع  ة، ال ــــــــاد قــــــــات الإق ع ــــــات ال قــ ع ة، ال ــــــ ــ قــــــــات ال
اج قات ال والإن ة، مع ا  .الإج

اجـــة إلـــى*  ـــ فـــي ال دة الإرتقـــاء وال ـــ  جـــ ـــ وال عل ال
ي ة العل ق ة ال ة ال ع ال ا ب عل، و ـة  ي اد ال ال

ـار  ع علـ ال ـاهج ال اد فـي م مـع فلاب وأن ي دمج تل ال
اعاة إ ام تل ام وعات و س اد في ال ة ل فة وفه  مع

اني امها في ال ها وس  . ت

ـة *  أه ـة  ة علـى درا ـة ومـاه عل ة عاملـة م اء قـ ام ب الإه
ها،  ان ها وص ة ت ة و اد ال ق ذل فـي ال و ت

ه  ـــــ ـــــي وت علـــــ الف ـــــاع ال ق ـــــام  ـــلال الإه ـــــ مـــــ خــ م
ة ل  يــــ ــــاهج ج دة فــــى وضــــافة م جــــ اد ال ــــ م وال قــــ ــــة ال اك

اق  .الأس
ــــة معــــا، فلابــــ مــــ *  ع هــــات ال ــــ ال عــــاون ور ورة ال ضــــ

عـا  ه ج ـات وشـار لـف ال اصل ال م م ت
ام اج وال والإس ار وال والإن ة الإب ل  .في ع

اح  * ــ ــة لل ق ــات ال ة فــى ال د ســعة إضــا ورة وجــ ضــ
ونةلأ تغ  ة  ل ق  .ات م

ـــــــاء *  مة أث ـــــــ ـــــــاء ال اد ال ـــــــ دة ل ـــــــ ــــاي م وضـــــــع معـــ
 .ال

ـــى *  ـــ تغ تفعـــة ول امة م اء والإســـ ـــة للـــ ـــال الأول ال
ــــــ ــــــى  ــــــاة ال انةدورة ح ــــــ ل وال ـــغ ـــ ــــــال ال ه ت ف .ا تــــــ
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Abstract  

The construction sector consumes a large part of natural resources, water and energy, the consumption of 
which is one of the most prominent environmental problems. Within this framework, the research is directed 
to smart materials, which are the gateway towards reducing the harmful effects on the environment and 
preserving them as well, by integrating them with information and communication technology in order to 
achieve a smart system where the principles of smart design are an integral part of the sustainable principles.  

Sustainability is a global trend in general, and local in particular, and it has three basic axes that can only 
be accomplished by it: environmental, social and economic. Thus, smart materials are considered an entry 
point for smart systems, which are an entry point for sustainability, which in turn affects the environment.  

However, through the study, it was revealed that there are some challenges for using these materials at the 
local level. Therefore, some suggested solutions have been developed that can help in the use of smart 
materials on a large scale. 
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