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ة على الأث إ اد ال ام ال   ةس

ر ي ال ف/ د ى/ رد    *علاء ال سةم     **ال شاك ع الغ ى/ ه ان أح حل   ***إ

  المل 
ــاج  قــ ذلــ فــى ت ــة وقــ ت اد ال ــال امــل  ــام ال ــة إلــى الإل اد ال ــ افقــة لل ــا ال ج ل ام ال ــة إســ ل ع

ام خلال ال م ـام  إنق افقـة : الأولال إلى ثلاثة أق ـاء ال اد ال ر مـ ارة م خلال ت ر الع ض ت ع
اقة وذل ع  ة لل ش ة وال ل :مع ال ى ت اعها ال ها وأن ائ ة وخ اد ال   ذ تع ال

ـــ -١ ان ــها ال ائ ــ خ غ م ب ــى تقــ اد ال ـــ اص وهــى ال ــ ة ال ــ غ اد م ــ ــ فـــى ال غ د فعــل لل ــ ــة  ائ ه ة وال
ة ارج امل ال   .الع

اد  -٢ ـ قـات ال عـ ت ض  الإضافة إلى عـ  ، ل آخ ة فى ش اقة نات ل إلى  اقة م ش ل ال ى ت اد ال ال
عاصـ  ى ال ى ال لفة م ال اء ال ة فى الأج انىال ا: وال اع ال ض أنـ افقهـا مـع عـ ـة ومـ ت جهـات ال

ة  ةال ـانىح : ال قاتها على ت واجهات ال لف ت ة  ي ا ال ج ل ع أث ال  ي ال على ت
ــات ل لائ مــع م ــا يــ ا،  ــائ اقــة،  إن ــة وال ــلا مــ ال فــا علــى  ــال ال ــة  أمــا ال ــة عال ل ــل لأم ل ض وت عــ

ة  ل ا اوم ج ل م ت انى للإس ة فى ال اد ال ةل ارج ة ال   . مع ال
ات  ل الةال قاتها :  ال ا وت ج ل ة  –ال اد ال ة –ال انى ال ة – ال اجهات ال   .ال

مة  -١ ق   ال

فاعـــل  ـــاج لل ة  يـــ ر ع ـــ ـــ ع ـــاء ع رت ثقافـــة ال ـــ ت
ــــاج  ــــان ن ر  ــــ ا ال ـــا، وهــــ ـ ج ل ــــة وال ــــان وال بــــ الإن

ماج بـــ العلـــ وال  ح مـــ للإنـــ ـــا، وأصـــ ج ور أن ل ـــ ال
ه ـــارة مـــع هـــ فاعـــل الع ج  ت ـــ مـــة ال ـــ م ات وت ـــ غ ال

قهــــا  ــــ ت ــــة ال ج ل ــــة ال افــــة الأن ــــار علــــى  ع ال
ــ  ان ــ ال ق ا فــى ت هــ هــ ــى، و ــل ال ــات ع ــاح آل ل

صـل آال  ـ آخـ مـا ت الإضـافة إلـى ت ح  ضـ ـةـة ب  ل
ـــــة ي ـــــات ح ل إالعلـــــ مـــــ تق ـــــ ـــــع الأدوات ، و ام ج ســـــ

ـة ال ج ل ات ال ق ـانى وآوال فهـا فـى ال هاحـة وت  ثـ هـ
ــــــى  مى ال ــــــ ــــــى م ــــــات عل ق ه .ال ــــــ هــــــ ــــل أن امــ الع

ى ــ ات مــا  ث ــ ــة " وال ــارة ال ز " الع ــ مــ أبــ ــى تع وال
ـــــ ـــى إم ـــــ علــ ، وتع ـــــ ن الع ام الأســـــال اه القـــــ ســـــ

ـــة وال ج ل ــــى ال مــــات، ح عل ـــا ال ج ل ــــة وت ي ــــات ال ق
لائ الع ل  ائفه  ى على أداء و اع ال   .ت

سة جامعة الازه* ة اله ل ارة  ق الع ر  اذ د   أس
سة جامعة الازه** ة اله ل ارة  ق الع اع  اذ م   أس

سة جامعة الازه*** ة اله ل ارة  ق الع سة  س ه ر   ال

ـــا  ر فـــى الك ل جـــ ـــ ـــة  ي ـــا ال ج ل ت ال ـــارة أثـــ ع
مــه ــا تق وعهــا، ل ه ــل ف ــا مــ إ هــ ج ل ـ ـال ة ســهامات 

ـــا إ اد،  ــ ــاء وال ــاع ال ــا علـــى فــى ق ج ل ــح تــأث ال ت
ـــ أن  ل خــاص، ح ــ اجهــات  ل عــام وعلـــى ال ــ ــارة  الع

نهـــا ـــانى فــى  ــة واجهـــات ال ـــ مــاد  أه ـــل (فل ـــ تف ح
ـةبـ ـة  ال ارج ــة ال ـى وال ـة لل اخل ـل علــى  ،)ال ـا تع

ــــى مى ال ـــ احــــة ل ة وال صــــ ف ال ، إلــــى جانــــ تـــ
ى ة ال أك على ه الى فى ال ة. دورها ال ـ ون ا سـ ل

ـــى إ ــــ فـ ـــة ال ـ ه جــــاءت أه ــــ ث ذ ــــى أحــــ ء عل ــــ ــــاء ال لق
عابهاات ـ إسـ ـة، مـ ح ارة ال ث  اهات الع ـات لأحـ ق ال

ـــــاء ـــــا ال ج ل ـــــة فـــــى ت ي ـــــة ال ـــــاء ال اد ال ، ودراســـــة مـــــ
اجهات  ه وال انىوالأن مة فى ال ة ال   .ال

ــــ -٢ ف ال ف :هــــ ــــ يهــــ ء علــــى الــــى  ال ــــ إلقــــاء ال
عاصــ ــانى ال ــة فــى ال اد ال ــ ــا ال ج ل قــات ت ة وذلــ ت

ه ان اف ال ة م خلال الأه ال   :ال
لـــى إدراك  - ـــاق ال ـــة علـــى ال اد ال ـــ ام ال ـــة إســـ أه
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ة اف مع ال ة وال ا احة ال ق ال  .ودورها فى ت
ل -  ــ ـا مـع ال افقـة ب ـة ال اد ال ـ ء علـى ال ـ إلقـاء ال

اجهات ي لل  .ال
ــــ - ح مــــ ت ضــــ ــــة أت ــــاء ال اد ال ــــة(ث مــــ ي ــــى ) ال عل

ها وأدائ انى وت فىها واجهات ال ـة  الـ هـا علـى ال وتأث
ى ة لل اخل  .ال

ة ال -٣ ض    ف
لفــــة فـــــى إن إ وعهــــا ال ف ـــــة  ي ــــا ال ج ل ام ال ســــ

ـة، انى ال اء ال ـ  ـ أن إن ق ـا فـى ت ن عـاملا مه ـ
احــة ــ  ال قــة تعــ  ــى  ــ ال ه ــة تت ة ق رة ــ القـــ

ـــة ال ـــ ال ـــ مـــ أجـــل تغ ف اجـــات علـــى ال ـــة وفقـــا ل اخل
ة ارج ة ال اف مع ال ال وال م و   ".ال

ج -٤ ل   اال
ف ر عـ ـ جي ال لـ ار" أنـه ال فادة مقـ  مـ الإسـ

ــ ــاني الف ــع الإن ــادة ل امها ال مــة  فــي وســ خ
ة ـ ل )١( "ال ار فـإن لـ ـادة مقـ ـة فـي ال ق ـة ال  فـي ال
لف ا م ار أن غا ومق اح ه ما ب ل ـا في م م ا ي  هـ

، كــان ومــا ــالأم احــاً  ر ــل مــا هــ م ــ ار ال  مقــ
جي لـ ث مـا وأن .ال ـف فـي حـ ـاني ال ن  مـ ال  القـ

ـ ـع فـي وخاصـة الع ـ ال ـه الأخ ر ومـع م ة هـ فـ  ال
ة مات، في ال عل  وصفه  ما إلى وصل ق ذل كل ال

رة" أنه اال عال في "ث ج ا. ل رآد إلى ما  وه ل ه  ج
اني م ـا علـى ع ال ج ل ـ  ال احـل ال ـة مـ م ا ب

ه ى وال  ل ال غ مة ت لا إلى م    )٢(.وص

ــا  ج ل ـــ ال ل فــإن تع ــة لـــ ـــ "ون ـــاج ال هـــى ن
ــات  ق يــ ال لة ل ــالات، فهــى وســ افــة ال ــى فــى  العل

ـاع ى ت ـل أ شـىء فـى وقـ  والأدوات ال ـان فـى ع الإن
ة فاءة عال   ".ق و

ة -٥ اد ال    Smart Materialsال
ـا " مات ـ أت هـا ال ـى  اد ال ـا(هى ال اص ) آل ـ لل

ل  ــــ ار وال ــــ ل ال صــــ ــــاس وال الإنع ــــفات  عــــ ال أو 
ــة ات ال ــ غ ة ل ا إســ ــة  ه ــارجى وال وتــ الإثــارة عــ " ال

ار  ـــ ـــل  ةـــ ال اث رد فعـــل م هـــا إحـــ ـــ  ـــغ  وال
ة  ه ة ال ن أو ال غ فى الل   .Electric Signatureال

ة -٦ اء ال اد ال ائ م   خ
 Smart building materials Properties 

ــ  اص غ ــة وخــ ه اص ج اد إلــى خــ ــ اص ال ــ خــ ق ت
ــــــة  اخل ـــة ال ـــ ــــى ال ـــــ علــ ــــــة تع ه اص ال ــــــ ــــة، ال ـ ه ج

اص وت ــــ ــــ أن ال ــــادة، ون ــــة (ــــ ال ان ــــة وال ائ ال
ارة ة وال ا ع ة وال ه ـة، ) وال ه اص ج اد هى خ لل

ة تع على ع  ه اص غ ال  )٤( امل أخ أما ال

ة اص الأساس   ال
هيــ ت  ــ هــ ــى ت ة ال ات الأساســ ــ ــ ال ــ ي اد مــ ال

ه ها وتفاعلها وه ات  خلال سل ة ال اد ال دة فى ال ج م
  :وهى

ة  -١ ر ف  ":Immediacy"الف ة لل ا عة الإس ت 
ارجى  .ال

وال  -٢ عة ال ـ مـ حالـه  ":Transiency"س ـ لأك ت
ة  ــة واحــ د (ب ــاف تعــ د زوال ال ــ ــة لأنهــا  ق ها م اب إســ

ضعها الأصلى ادة ل اص ال  ).خ

اتى  -٣ ل الــ ــغ ة  ":"Self – actuationال ــ ال اء  الــ
ـــاك حاجـــة لـــ  ـــاء داخلـــى ولـــ خـــارجى، لـــ ه ـــادة ذ لل
ات فــــى  ــــ غ ه ال اث هــــ ــــل علــــى إحــــ ــــى تع ــــة ل ــــ خارج ت

ادة  .ال

ـــــة  -٤ قائ قعـــــة  ":Selectivity"الإن ة وم ـــــ ها م اب اســـــ
ء  .وقابلة لل

ة  -٥ اشــــ ن  ":Directness"ال ــــ ــــادة ت ة ال ا ن اســــ ــــ
ة و  اش فم ث ال ة لل ال ة  ض  .م

ع -٦ ع: ال ع  اد ع  ه ال ة ال فى ه ان  .إم

اتى -٧ رة علــى الإصــلاح الــ ائهــا : القــ م أج ــ م ب ــ تقــ ح
ة وف ال ها ال ى س الفة ال  .ال

اقة -٨ ال اس  رة على الإح اقة : الق م ب ال ح تق
ارة و ــ فــاض درجــات وقــ ارتفــاع درجــات ال ــ إن لاقهــا ع

ارة  .ال

ة  -٧ اد ال اع ال   Smart materials Typesأن
يـ  الع ـ  ـى ت ة، ال ي ة ال اد ال ي م ال اك الع ه

ــ ــ تق اص الفعالــة، و ــ ع مــ ال ــة إلــى نــ اد ال ــ  ال
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امه ـ يـ إسـ لفـة فـ رئ قـات ال ـ مـ ال ى فـى 
ى ى ال ل رق  ال ال ضح  ا ه م الى) ١(ك ال   :وه 

اص  -١ ــ ة ال ــ غ ــة م اد ال ــ  Property Changingال

Smart Materials.  
اقـــة  -٢ لـــة لل ـــة ال اد ال ـــ  Energy Changingال

Smart Materials.  
ـــعار  ة الإس ـــة فـــى أجهـــ اد ال ـــ قـــات ال ـــ ت ن مع ـــ وت

ــــــات ( اســـ ــــــا ت ،)Sensorsال ـــ ـــا أ ة ولهــــــ ــــــ يــــ ــــات ع قـــــ
ـى، ارجى لل اجهات أو على م الغلاف ال ة  ال ـ ال و

ــــ أن  ــــة  اجهــــة ال افــــ أو خامــــات ال ال ى  جــــاج الــــ لل
ل  ــ اجهــة وفقــا لل مــة ال اء مــ م اصــ أو أجــ ع م  ــ ت

هوال ا ب، وه ما  أن ي ل ار   ال ع    )٥(.ال

  

  
  الباحث: المصدر  - أنواع مواد البناء الذكية  -١رقم كل ش

ارة -٨ ة فى الع اد ال قات ال ع ت اذج ل   :ن
ى اص فى ال ة ع ى فى ع ة فى ال اد ال ه ال   :ت

ائى  -١ ل الإن ات (اله ة –ات  –لا  ).أع
ارجى  -٢ ة (الغلاف ال ائ خارج ة –ح   ).ات خارج
ات  -٣ عال ارة (ال ة –إضاءة  –درجة ح  ).ته
ات  -٤ ات  –أسقف (ال ة –أرض  .)ات داخل
اخلى  -٥ ة(ال ال ائ داخل  ).ح

افـة  ـة ل اد ال ـ ـة فـى ال ـل دراسـة  ة ع ع ا ل ون
ا  ـــ ـــى ون اصـــ ال اد ع ـــ ـــ فـــى تـــأث ال ـــاص ال لإخ

اد ا ــال فــاء  ل ســ الإك ــة لــ ــة علــى ال ــ ال ــة لع ل
ارجى  اجهات(ت الغلاف ال   ).ال

ول ــا يلــى جــ ــة فــى  )١(رقــ  و اد ال ــ قــات ال ع ت لــ
انى ات واجهات ال   .ت

ة -٩ انى ال    :ال
ـة هـى ال ق م ال ـ ــى ت مــات (ـانى ال عل ـة ال ــ تق ل

ن فق ـل ) أو الأن ل، م ـ دة فى ال ع نات م لل فى م
ــــــ ـــــــــ ــــ ــــــــة ال ـــــــــ ــ ا ات ال ــــام ــــــــ ـــــــ ار،  ــــــ ـــــــــ ــــ ة الأن ــــــ ـــــــــ ، أجهــــ

  )http://www.alriyadh.com/364948(.إلخ...

رة " ـ بهـا القـ ة إك قة تق ة  ه ى ال ت ت ه ال
اجــات  ــة وفقــا ل اخل ــة ال ــ ال ــ مــ أجــل تغ ف علــى ال

اف ال وال م و ةال ارج ة ال    " مع ال

ــة -١٠ ــانى ال ــة ال   The importance of أه
smart buildings  

ال إتاحة*  أقل ت ارد  ى إدارة لل  .أق
ى مـ خـلال الـ الآلـى فـى *  اجات شاغلى ال ة إح تل

ة اخل ة ال ى وال ة ال  .أن
ـــــاء*  ــــلال الإرتق ـــــة مـــــ خـ اخل ـــة ال احــ ات ال ـــــ ـــــ م  ت

ارة ة وال ة وال احة ال  . ات ال
اء مـــاد وإتاحـــة تفا*  ـــ ســـ ـــ وتعـــاون أك ونـــى عـــل أك ل

قل أك  .وت ذاتى م
ل*   .ت إدارة الع
ة*  اج ة فى زادة الإن اع  .ال
ل*  غ لفة ال ل ت  .تقل
مات*  عل انات وال ل ال غ ض وت  .ت وع
ـــــ*  ق ـــــا ت ـــــل ال ـــائل الإالع ـــلال وســ ـــالات عى مـــــ خــ ــ ت

ة اخل ة وال ارج  .ال
ـــــى *  ـــــ (إدارة ال ـــــى وت ـــة ال ــ ـــــى فـــــى أن الـــــ ال

اغل  ).ال
اغ *  ونة(إدارة الف اف وال ق ال ات ب غ  ).ال فى ال
لــى *  ــ الـــ ال ق قل وت ـــ عــ عـــ الــ ال ـــ (ال ق ت

ة ال اص وأن ل ع امل ب   ).ىال
ـ *  سـ ال ـة لل ـة وال وف ال ا مع ال ال ج
  .ه
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ول رق  ة ) ١(ج اء ال اد ال ر. لأه م اح: ال   ال

ادة ات  ال ائ وال   ال
امها فى  ان إس م
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ســــانة  ــــة ال ــــى خل ن إل ــــ ــــاف مــــ ال ــــ إضــــافة أل ســــانة ي ــــ ال فــــى تل
ة قل ب ) ماء -زل  -رمل  -أس (ال اف الع اع على إك تل الإضافة ت

سـانة  ة فـى ال ـائ ب إن د ع سانة، وفى حاله وج ة ال ة وجهاد وت ائ الإن
ســانة،  ــة لل ائ ه قاومــة ال داد ال اســات تــ ة ح اســ ه ب ــ يــ رصــ غ ا ال هــ

ة للإجهـاد  ـ ـة ال ا اس لل ام م أت، و إس ه ال ة خارج ه ائ كه
سـانة  ـة لل ائ ه ائ ال ام ال ا  إس ة،  سانة ال ة فى ال وال
انى،  ة ال ا ال، وم ل ل ال أ ق ى ت اف إجهادات ت الأرض وال ة لإس ال

ءو  ار ــ ــة ال ور فــى حال ــ ــة ال عــة ســ ح ا ي . م ــ ي ج ج ــاء بــ ــ ب ــ ت وق
ى الأن وت ت  سانة ح ه ال ان به ا ى قائ ١٠٠ال   )٧(.م

  
ـــــــل ال  انى ســـــــاله

ى   لل
  

ب داخـــــــــل -  ـــــــــ رصـــــــــ الع
ــــات  ة م اســــ ســــانة ب ال

ة ائ  .كه
ــة  - ا ــاس لل ام م إســ

ة ة للإجهاد وال   .ال
  

سانة ) ٢(رق ل ش ال
ة ن اف ال ة ذات الأل ل   ال

م
ان

ال
ى 

ل
 ال

اج
ج

ال
  

)
TI

O2
(  

ــاع علـــى  ــى ت م، ال ــان ـــادة ال ــة  ل جــاج م اح مــ ال ــارة عــ ألـــ هــى 
جاج  اح ال ثات العالقة على أل ل ل م ال جاج وال اتى لل   )٧(ال ال

ــــــــة  ارج افــــــــ ال ال
ى   لل

ا اح ــ إســ ــ مة مــع الأل
ـــــة  اق ـــــة لل ة ال ـــــ ال
ـــ  ـــة ف ار ـــة أو ال ائ ه ال

اء ه ل ال فاءة ت  م 

  
ل  اح ) ٣(رق ش ضح أل ي

ادة أك  ه  ل جاج ال ال
ثات ل ها لل م وأزال ان   ال

جل
و

لاي
ة ا

ماد
  

Ai
ro

ge
l

  

اء  مادة ل اله جاج،  ه ال ة شفافة ت ها، و %  ٩٩,٨هلام هى عازل م ح
عـادل سـ ا  ارة  ق وتقلل م درجة ال ارة ولا ت ة ٢٠-١٠ج لل سـ نافـ

اغ  ارة داخــل الفــ ــ إرتفــاع درجــة ال ــاس  ــل الإح ــى تقل ــاع عل ــا  ــة م زجاج
لا  م بـ ـ ـ أن ت ـى  ـادة وال ه ال الإضافة إلى خفة وزن ه ا  ، ه ار ع ال

ام ـ إسـ ـا  افـ وأ جاج فـى ال ـا لل ـاور  ـفافة أو ال ران ال ـ ها فـى ال
تى عـالى، مـ  قـال صـ ا، ومعامـل إن ف جـ ار مـ ل حـ صـ أنها ذات معامل ت

قاتها ل : أه ت جاج ال وال على هلام ب  Coagulated Glassال
الـة  جـاج الـى ال ن ال ا لـ ـ ل مغ ـ عة ف ـ ارة  ـ قاتة، ح  الى ال

فافة  ف ال جاج الهلامى ن ـ علـى هـلام  Aerogate Windowوال الـ 
ار  ـ ل ال صـ ـ معامـل ال ـل علـى ت ـ تع قاتـه، ح ائى بـ  ا اله ل ال

ئى قال ال ق عامل الإن فع فى نف ال   )٩( الى أدنى درجة وت

جاج  لا لل م ب ت
ـــــ  افـــــ و فـــــى ال
امها فـــــــــــى  اســـــــــــ
ــــفافة أو  ران ال ـــ ال

اور   ال
  
  

ــــــة  ة وزاو ـــــ علــــــى شـــــ تع
ــ درجــة  ء ول ــ ســق ال
عامـــل مــــ  ـــ ال ارة و ـــ ال

ه أشعة ال ج    خلال ت
ل  ل ) ٤(رق ش وج مادة الأي

ق  ارة ولا ت   عازل ج لل

ة
غ

 ال
ة

فا
 ال

ات
  ذ

اد
ال
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ــة اســ نهــا ن ــ ل هــا علــى تغ قابل اد  ــ ه ال ــ هــ ــائى، ت ه ــار ال ام ال
ــه  د إلــى حال عــ ة، و ــ ــل ال ــى قل ه ــار  ــ ت عــ  ــى ال ل إل ــ جــاج ي فال
ـا  ة، ون م مـادة واحـ ـ ا لا ت ج ل ه ال ى ،ه ه ار ال ادة ال فافة ع ز ال
ل معا ح أن تغ  ى تع لفة ال اد ال قة م ال ع أك م  ألف م ت ت

ــ ــادة ي ن ال ــادة مــ خــلال لـ ح ال ــ علـى ســ غ ــا لل ائ ــات  ج مــ حـ ج
أك  ل ال   )٨(تقل

ــــــــة  ارج افــــــــ ال ال
اخلى  جــــــــاج الــــــــ وال

ى   لل

ــــــــة  - ل ــــــــ بــــــــ ع ال
ة  ار مع وح ع ال ل وق ص ت
ــا  ى  ــال ــ  ــ ال ال
اجـــــــات شـــــــاغلى  ـــــــى إح يل

ى  ال
ة  - ا فـــــــاءة إســـــــ ـــــــادة  ز

خلات ا ى ل ةغلاف ال  ل
ل  جاج ) ٥(رق ش ضح ال ي

اء ه ل لل   ال

قة
عل

 ال
ات

 ال
ة

بق
ة 

 ذ
اف

ن
  

"
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قـة الفعالـة علـى  لفة ت ال اد م قات م م د م ال جاج م ع ن ال ي
ـاق  ء ال ـ ـ ال ائى ت ـ ل ع ـ ل إب عالقـة فـى سـائل  ات ذات ش ج

ها، وه ـائى عل ه ـار ال ور ال صلات وع مـ ق م ال قة تقع ب  ه ال
ـــ  ـــالى  ال ور خلالهـــا و ـــال ء  ـــ ح لل ـــ ـــ ت ـــات  ه ال ـــ هـــ ت
ول  ن ت  ور م خلال ر ال اح له  ء أو ال م ال  ال لل

جاج حى ال ق جه على ل  )١٠( لل فى ف

ــــــــة  ارج افــــــــ ال ال
اخلى وال جــــــــاج الــــــــ

ى   لل

دة  عــ ائل م ــى بــ ل عل ــ ال
ل  صـ مـ خـلال الـ فـى ت
ف  ـــــــــار وتـــــــــ ـــــــــع ال أو ق
ــــــــــــة أو  ة أو الع ــــــــــــفا ال

ــــة ل ة ال صـــ ف  ال تــــ
انـ الـ  و  ـ ال ال

 الألى
ل  قة ) ٦(رق ش ضح  ي

علقة ات ال ل شاشة ال   ع

ة -١١ اجهة ال  "Intelligent Façade"ال
ــ أنهــا  ى ح ــى الــ لح ال ــ ه مــ م ء جــ هــى جــ

قــة  ــ ال ل عــ تغل ــ ــ ال ــا، وهـــ الع لــة داخل أه ال
اخلى، الع الإ اغ الـ ـى والفـ ة لل ارج ة ال قالى ب ال ن

وجـ ل ت  ق ا  فـه" Ted Kruger"ك ـى علـى  فـى تع لل
ــــى ال ـــــ فـ ـــان، ول ــ ـــــانى للإن ـــــ ال ل ـــة ال ــ ا ـــــه  ـــــة أن أن ق

ــ هــى  لا ــهال ــان لأنهــا ت ــانى للإن لــ ال اشـ ـ ال ة مــ م
ه عـــ ودة، ومـــ  ـــ ارة وال ـــ ـــ ال ن ال الـــ ـــ لـــ ال ى هـــ ال

ـــا إ ــ ـــــان و ـــــارة عـــــ الللإن ـــــى هـــــى  ـــة ال غـــــلاف ن واجهــ
ه ـــ ـــى ال ع إل ج ـــال ـــه  ـــل فإن ـــى  ـــارجى لل جى  ال ـــ ل ال

ــــــ  لــ ـــه ال ـــــ ــــــ عل لــ ــــــ أن  ــ ى  ــــــ ــــــــالغلاف الــ ى ف ــــــ الــ
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"Intelligent Skin. )٦(  
ة -١٢ اجهات ال ات ال  م
ارة - اص لل ة والإم فاذ رة على ال  .الق
ــارج  - اخل وال ة مـ الـ ـفا ال نهـا والـ  يل ل ـة تعـ ان إم

ل يل ال  .وتع
ـالق- ى والـ  ـان ـل ال ل ة الإضـاءة عـ رة على ال
 .ع
ل عــــ  - ــــغ لفــــة ال ــــل ت ــــة تقل اد ال ــــ ام ال ــــ إســــ

اص ة ال غ  .م
جات  - اد ت ال ام م تى ع  إس ل ص ف ع ت

ها ة وت ت  .ال
ى - ث ال ل اقة وتقلل ال ف ال   .ت

دوجة -١٣ ة ال اجهات ال اع ال  :أن
ـــــام ة للإه ـــــ رات ال ـــــ ـــــ إن أحـــــ أهـــــ ال ـــــى  ، وال

ه ة هـ ــ هـا  ــام  ملاح دوجـةى فـالأ اجهــات ال ــة( ال  ،)ال
ـــة تفاعـــل واجهـــات  ان ض أساســـى وهـــ إم غـــ ت  هـــ ـــى  وال

اقـــــة  ر مـــــ ال ـــــ قـــــ ف أك ـــــ ض ت غـــــ ـــــة  ـــع ال ـــــانى مــ ال
لا مـ  لا بـ ـ اخلها، ف ة بـ ي ائف ح ائها و الإضافة إلى إح
ــة  ه ف ال ــ تــ ــى فإنــه  ــة داخــل ال ه ــه ال ــ أن ت

ل ا ه وضع الع اس دوجةب اجهه ال قات ال ار ب     .ل
ـانى  ال دوجـة  اجهـات ال ل علـى ال ـ ـة ال وت أه

ـــةفـــى   وف مع ـــ ـــل  ا فـــى  ة جـــ اســـ د نهـــا م ـــ وجـــ ، فع
ب  ـالق ـة  ـاح العال ارع أو ال ـ ج ال ـة مـ ضـ ات عال م

ــى أو ــانى، فإنــه مــ ال ــادة إرتفــاع ال ــ ز ه  ع ــل هــ فــى م
الات ق ت ، ال ـاد اسـ والإق ـل ال اجهـات ال ه ال ن ه

ا  ـــ ـــأ ن ـــاء ال ـــة ل وف العاد ـــ امها فـــى ال إســـ ـــح  و
ها لف ل . لإرتفاع ت ال ضح  ا ه م   )٧(رق ك

  
ل  دوجة -٧رق ش اجهة ال ضح ال ر  – أس م ي   )١١: (ال

ها مع اس ة وم اد ال ع ال فاءة  ي م  الى و ت ول ال ة فى ال انى ال   :ال
ة ادة ال ع ال خلات   ن ات ( ال ث جات   )ال ة ( ال ا ارة  )الإس امها فى الع   إس

ع الأول  اص : ال ة ال غ ة م اد ال  Property Changing Smart Materialsال

Thermochromics ارة ن   تغ درجة ال هج   تغ الل ل ال    الإضاءةض –تقل

Photochromics   ء( الإشعاع ن   )ض اجهات –ض الإضاءة   تغ الل   زجاج ال

Mechanochromics   ه ن   ) ( Deformationال ى  تغ الل اء ال   الإن

Chemochromics  ائى ن   ال ال اخلى  تغ الل   ال ال

Electrochromics  ائى ه ه ال لاف ال ن   إخ هج ت  تغ الل ل ال   ض الإضاءة –قل

Liquid crystals  ائى ه ه ال لاف ال ن   إخ اجهات  تغ الل   زجاج ال

Suspended particle  ائى ه ه ال لاف ال ن   إخ اجهات  تغ الل   زجاج ال

Electrorheological  ائى ه ه ال لاف ال ة   إخ لا وجة/ تغ ال اجهات  الل   زجاج ال

Magnetorheological  ائى ه ه ال لاف ال ة   إخ لا وجة/ تغ ال جاج   الل اسات –ال   ال

انى  ع ال اقة: ال   تغ ال

Electroluminescents ائى ه ه ال لاف ال ء  إخ ادة الإضاءة  ض   ز

Photoluminescents  ء  الإشعاع ادة الإضاءة  ض   ز

Chemoluminescents  ائى ء  ال ال ادة الإضاءة  ض   ز

Thermoluminescents  ارة ء  تغ درجة ال ادة الإضاءة  ض   ز

Light-emitting diodes  ائى ه ه ال لاف ال ء  إخ ادة الإضاءة  ض   ز

Photovoltaics   ء ( الإشعاع ائى  )ض ه ه ال لاف ال اقة م ال  إخ اج ال   إن

انى  ع ال اقة : ال اس ( تغ ال   )قابل للإنع

Piezoelectric   ة ائى  )(Deformationال ه ه ال لاف ال ى  إخ اء ال   الإن

Pyroelectric  ارة ائى  تغ درجة ال ه ه ال لاف ال ارة  إخ   ض الإضاءة وال

Thermoelectric  ارة ائى  تغ درجة ال ه ه ال لاف ال ارة  إخ يل درجات ال ة تع ان   إم

Electrorestrictive  ه ال لاف ال ائىإخ ة    ه ى  )(Deformationال اء ال   الإن

Magnetorestrictive  ى ا ة    حقل مغ ى  )(Deformationال اء ال   الإن
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ق  دوجة إت ة ال اجهات ال اع ال الىأن ول ال ال ة  ض ام م ة أق ول رق  لى ع   )٢(ج

اجهة ع ال ال  وصفها  ن   م

ة  
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هة

اج
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ل  - ة علـى شـ ـة ورأسـ ات أف ـ ة تق اجهة إلـى عـ اجهات ي تق ال ع م ال ا ال فى ه
م  ـ ح ال ـ اصـ ت اجهـات ع ه ال ـ هـ ، ولقـ ت ع ها ال ع ق  ة ف ادي صغ ص

أ ة لل اخل ه ال ة لل فى ال ى ال   لل

ــة ال - ــام هــ أن ال ا ال ــة لهــ ب الق ــ ــة إلا أن مــ الع ان ــام مــ إم ا ال هــا هــ ــى 
ـ أن  ة،  ـ اء ال عارض الأه ا ل ى ن ن ذا تأث سل اد ت ة للأف اخل ة ال ال ال 
ـفلى لـه،  ـاب ال ارد فـى ال اء الـ دة الهـ ابـ علـى جـ ـارج مـ إحـ ال اء العادم ال ث ه ي

ة  ه اف ال لة ع  ت م ه ال   )١١(و ت ه
  

ل  ة -٨رقــ شـ و ــ اجهـة ال ال ــة  ه ة ال ـ ضــح ف ر ي ـ رســ  م
ة و اجهة ال ل ال قة ع ضح  ى ي ر ت   )٣(: ال

ة
و

 ال
كل

ها
 ال

هة
واج

 S
ha

ft 
 B

ox
 F

aç
ad

e
  

د  اء فى ع ك اله اء، ح ي غ وخفة اله وق ال فادة م ف تها على الإس م ف رأسى تق
ارة،  ــ ق فـى درجـات ال تفعـة إضـافة إلـى الفـ عه م ـ ضـغ وســ ة أدوار ت ـل عـادة إلـى عـ

ال  غ ال ة ال اغ ب اء م داخل الف ة "negative pressure "ل اله وتع ته
اصـ  عـة مـ ع اجهـات م ع مـ ال ـ ا ال ج فى هـ ة، ح ي ض ة الع ه اغات على ال الف

ـ ة ال افـ ة ال ة رأسـ ـ ة أع اسـ ـل ب اجهـة وت ة تقـع علـى ال  " vertical shafts " و
ة  خ ادة تأث ال ة ز ه الأع اجهة، ح ت ه ال ج    stack effect "ت

  
 

ل  دوجــة ذات  -٩رقــ شــ اجهــات ال ة ال ــ ضــح ف ــ ي أســ م
ة و اكل ال ر اله   )١١(: ال

ء 
ها

 ال
 م

هة
واج

Co
rri

do
r F

aç
ad

e
  

ـا  ـ أف ـة مق اخل ـة وال ارج اجهـة ال س ب ال اغ ال ن الف اجهات  ع م ال ا ال فى ه
ــة مــ  ا ة أو لل اب ســ ــة لأســ د ات ع ــ ــاف تق ــ أن ت ــل دور، و ــ  ــى م ف
اء  ــ الهــ ــع ذل ــى  ــا، ل ضــح ق ات ت ــ وجــه فــى ال اء وخ ل الهــ ــات دخــ ، وف ــ ال

م م أح اال اش ه م ور الأعلى م خل ال     . الأدوار أن ي

ل  دوجــة -١٠ رقــشــ ــ ال ة واجهــة ال ــ ضــح ف ــ ي  أســ م
ر   )١١(: ال

ف
غلا

 ال
ئة

ثا
ه 

جه
لا

ا
 se
co

nd
- 

sk
in

 fa
ça

de
  

ـ - هـا عـ  ل عل ـ ـ ال ة الغـلاف و ائ اجهة ث إس ال وفه  ع يلة وال اجهة ال  هى ال
ة  ة تق قة لها م ه ال له، وه أك ى  ارجى لل ح ال ق ال جاج ف ه م ال قة تان إضافة 
ــة مــ  ارج قــة ال ــة لل اء ال ــ مــ الأجــ د  ــ علــى عــ ا لا ي ة، وهــ ــ ــة  ل و

ـا العل  ها فـى ال ف ة فق و ت ه ات ال ة وآل اخل اجهة ال ل ال ا على  جاج ون ـة ال
لة ال ات قل ان ف إم اجهة، والع أنها ت ة م ال فل ى وال ة لل اخل ة ال  ة على ال

ــات الــ فــى  - ان ــل مــ إم ف القل اجهــات، هــ أن يــ ع مــ ال ــ ا ال ــاه فــى هــ ــ ال والع
ارة ف فى ال الى خ الإرتفاع ال ال ى، و ة لل اخل ة ال   ال

  

ل  ـى  -١١ رقش ـانى وال لـ ال ة واجهـة ال ـ ضح ف أس م ي
دوجة اجهات ال اع ال ل أ ان ر ت   )١١(: ال

اب
 ال

دة
مع

ة 
جه

لا
ا

M
ul

ti 
St

or
y 

Fa
ca

de
  

ــارجى والغــلاف  ــ بــ الغــلاف ال ــ مق ائى غ اغ هــ د فــ اجهــة علــى وجــ ه ال ة هــ ــ ــ ف وتع
ات ته ل ف اخلى و ع وج ال ـ ل وال خ ال اء  ح لله اجهة ت ة فى أسفل وأعلى ال ة 

اجهة  ى ال ق اغ ب  اجهة فى .م الف ة ال م ه ا أس ان أل ا  ر ى   Victoria" م
Life Insurance Buildings  " ائـة عـام هـاء مـ ب ـام  م ،١٩٩٦ال تـ الأن م ن أسـ

قات فى دة ال ع دوجة م اجهات ال ى ال ة لل ة ال ه ل على ال ارجى لل   غلافة ال
ل  ائى  - ١٢رقش اغ اله ضح الف ة ت ة داخل ) Air Space(لق

ا ان ال ا  ر ى  اب فى م د ال ع ر ال : ال
)architect.co.uk-https://www.e (  
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راسة -١٤   :حالات ال
ى  م  RMIT Design Hubال ال

ول رق  ر ) ٤(ج ها لها ال اب ة وم أس ارج امل ال الع ها  ة وتأث اد ال اع ال اح: أن  ال
ى  وع م ال ال  RMIT Design Hubوصف م

ار  ع   Sean Godsell  ال
قع ا   ال ال رن أس ى (Melbourne – Australia )مل   قائ  حاله ال

وصف واجهة 
ى   ال

RMIT ـالات م ـا فـى م راسـات العل ـلاب ال ـل  ع ـ  ـة ح ا ـة ج ة  ف قاع ة، و اث ال ال الأ ة على م العال فى م ة رائ ـل هى ش لفـة م
ـا ج وت الأز ـ ءال ـ ال ان وال ـ سـة ال ـة وه ار ع سـة ال ـ انـ اله ـ ال ـة وال ـا ال سـة ال ـ  اعى وه ف مـ ت ـان الهـ و

ة، مـ خـلا  ـ اقـة ال ـال ال ـا فـى م ـ أ ـة وال ي ـا ال ج ل ام ال ـال إسـ ، على ال م ال فى م ارس ع ال اجهة ه ت قـى ال ـ ت ل ت
ا ل ال ل على ت ى تع ى، وال ة لل اجهة ال وع لل ن واجهة ال ى وت ة لل ات    :قة ال

ة -١ اخل قة الأولى ال ة : ال جاج دوجة ال اجهة ال  Double façadeهى ال

ارج -٢ ة ال ان قة ال ـل الآ: ةال ل ام ال ارة ع ن فـاءةهى  ى ذو  ـام ا دي ـ قـ ت ـ  ملـى،  جـاج ال ال ـاة  ـة مغ ـا دائ ن مـ خلا ـ ـى ت  لـى، وال
تفعة فى الأداء   م

     
ل  ــــ -١٣رقــــ شــــ اجهــــة لل ة ال ــــ ضــــح ف ديــــل ي ر  م ــــ  :ال

-review.com/places/asia-https://www.architectural
-godsell-sean-by-hub-design-pacific/australia/rmit

australia/5218171.article-melbourne-architects  

ل  ــ شــ ات ال -١٤رق ة مــ وحــ ــ ــة  ارج اجهــة ال ضــح ال ــ ت ــة لل ــة خارج ــةلق ائ ــل ال  ل
ر ـــــ  architects-godsell-sean-https://divisare.com/projects/227798-:ال

hub-design-rmit-carter-earl-gardiner-rory 

ل اجهةع ال ال م  ا ال   ج

لـ  -١ ا ال ـة فـى هـ م ـة ال اء ال ف مآخـ الهـ ـ تـ ـى،  ة لل اخل ة ال جاج اجهة ال ال دوجة  اجهة ال ة ال ام تق إس
ة ال لا أك راحة ل ف ب اقة و هلاك ال قلل م إس ا  ة، م اخل ل ال ة الع ا ل اء ن جج ه دوج ال اخلى ال ة ال  اخل

ام  -٢ ام ن اسـ  Sunshadingإس ـل ال ل ف ال ة ال ومـ ثـ تـ ة ل ا ل على الإس ع ة  ا دائ ن م خلا آلى م
اجهة  ل ال دة على  ج ة ال اخل اغات ال  للف

لها إلى  -٣ اب ال وت ق ل لإس ل ام ال ة م ن ائ ا ال لا ة ال غ ملى ل جاج ال ام ال   اقةإس

اجهة ة لل عاي ال   ال

ة  -١ ه اقة ال ل ال اقة(ت ى م ال اجات ال ة إح ل  )ل

ة  -٢ احة ال ف ال  ت

ة  -٣ ار احة ال ف ال دوجة(ت اجهة ال فعل ال ة  اخل اغات ال اء داخل الف ف اله   )ل

ج الة أن ن   م دراسة ال

م فــى  ــ ــا ال ج ل ــ ال اص  ع اجهــة هــ الأقــ ال
ض لأشـــــعة  ع ـــــال اص  لـــــ الأقـــــ ح ل ـــــ ك  ـــــ ـــــة  ا ال
ه  اخلى فـى هـ ت الـ ـ ـ يـ ال ـان ح ر الإم ال ق
ـــة وفقـــا  ـــات دوران ـــة  ـــل خل ـــ ضـــ  اجهـــة عـــ  ال
جـــاج  ام ال الإضـــافة إلـــى إســـ رن  ـــ مى فـــى مل ـــ قـــ ال لل

ة فإن ت وران اص ال ع الأق ملى ل ل علـى ال اص تع ل الأق
ـــة ال ــــ اق ــــــ ال ـ ـــــــىك ف ـــــة ت ــ ه ـــــــة  اق ـــا ل لهــــ ة وت ــــــ  ـ

ىلإ اجات ال ى ح ال ة  عاي ال ف ال ا ي   .م

ـة  -٢ ـات الأكاد ل ح لل را ب ع الـ ة ن جامعة الأم
ة ائ    ال

Princess Nora Bint Abdulrahman University for Wamen 
Academic Colleges 

الـة أنن م فـى : ج م دراسـة ال ـ ـا ال ج ل ـ ال ع
ــــــاف  عة مــــــ الأل ــــــ ة ال ــــــل ســــــانة ال ـــة هــــــ ال اجهـــ ال

ــــة  قة لل زن وصــــ فــــة الــــ ــــة خ جاج احــــة ال قــــ ال ــــ ت ح
مى ال ـــ ارـــة ل اقـــةال هلاك ال ـــا  ـــى وتقلـــل مـــ إســـ م

ى ال ة  عاي ال ف ال   .ي
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ول رق  ات خا) ٥(ج ةلق ات للأكاد ل ضح واجهات ال ة ت   رج

ر    university-abdulrahman-bint-nora-gallery/princess-https://www.architectmagazine.com/project: ال
وع ج ةوصف م ائ ة ال ات الأكاد ل ح لل را ب ع ال ة ن   امعة الأم

ار  ع  Perkins+Will  ال
وع قع ال ة  م د ع ال اض  ى  ال   قائ  حالة ال

ائ  لة ل   ال/ ال لها م أك  LEEDجامعة 

صف   ال
    

ة م ات الأكاد ل ن ال اجهـات فـى  ت ـة وال ارج ـاحات ال ـ ال ـاخ حـار وجـاف فـإن مع ـامعى، ولأنهـا تقـع فـى م م ال ـ انى تقع فى قلـ ال عة م ت
ن مـ ـ ـاؤه وت ـهل إن لفـة والـ  ـ ال ـل الفعـال مـ ح ل ـام ال م ن للـه، فإسـ ن م ـ ـ أن ت ة و اشـ ضة لأشعة ال ال انى مع اد  ال مـ

ل ل ت ت احة ل حات  م ـى واجهـات  GFRCل ـة تغ قل ة ال ارة الإسلام ة تع على الع ة معق س ا ه ل فى أن ل اشات لل ة  ات الأكاد ل لل
ة  ـ اقـة ب هلاك ال ـالى فـى إسـ فـاض إج د إلـى إن ـا يـ ـل، م ل اشـات ال ـع  ة ال ات الأكاد ل انى ال ارة علـى % ١٣و % ٣,٥م ـ ـ ال فـى 

غلفات ا ل ال ل حات ال ا أن ل انى،  ة لل ارج قع  GFRCل قلها إلى ال ة ب ت ن ال عاثات ال ل إن ل على تقل زن وتع فة ال ل خ   )١٥(رق ال
مة  ا ال ج ل ع ال

اجهة   ال
ة  -١ جاج اف ال عة م الأل ة ال ل سانة ال ام ال قة للGFRCإس ة وص زن وم فة ال لفةخ ال م ها أش ع م   ة و أن ت

اجهة ة لل عاي ال   ال
ة  -١ اخل احة ال ى ( ال اغلى ال ة ل ة ال ص ات وال ار ال ل لل ل ال ل ت شاشات ال   )ح وف
ة  -٢ اقة ب هلاك ال ال ال% ١٣تقلل إس ل أح قل   ل
ة وت -٣ ى على ال ة لل ل ع الآثار ال ة م جاج اف ال عة م الأل سانة ال ام ال ن ع  إس عاثات ال ل إن    GFRCقل

ائج   ال
راسة -١ اد ال ة ض م اد ال  . إدخال دراسة ال
ــة مــ  -٢ ل ة ال ا ــ مــ الإســ ــة ي اد ال ــ ام ال إســ

ــانى  فــاءة الإدارة  لل قــ  ع فــى نفــ ال ــة وتــ ــانى ال ال
عــــا ا ــــة ت اد ال ــــ ه ال ة هــــ ا ــــة إســــ ان ـــة مــــ خــــلال إم ل

ـــــاءة  فــ ــــــ مـــــــ  ـــــــال ت ــــى ال ــــــة وفـــ ـــــــانى ال ارات ال ــــــ لق
ل ة الع اج ادة إن اء اللازمة ل ف الأج هلاك وت  .الإس

ـا  -٣ ـفى مل ـى وت ـة لل ال ـة ج ـة  اد ال ت ال
ــانى ت قــ م ــارجى الأمــ الــ  ا للغــلاف ال ــ ائ مــع م ــ

ة  .ال
ـــة حـــ  -٤ امـــات ال ة لل ســـ ـــة واله ار ع ـــة ال داد ال تـــ

ـــــاء  امـــــات ال لا ل ـــــ ــــا ب ارهـ إع ـــــى  ج ال ـــــ مج مـــــع ن ـــــ ت
ة قل  .ال

رة على  -٥ اد ذات الق عا هى ال ة الأك ش اد ال إن ال
ــة  ن ــالأخ الل ــائ و ــ ال امها / تغ ــة لإســ ائ ه ال

ل اض ت ف لأغ ة أو ت ة م الأشعة ال ا جاج لل ل ال
ــا  ل امها م ــ اســ ــى  ــة وال اخل اغــات ال ة للف صــ ال

ها اف  . ت
اجهــــة  -٦ ة ال ــــ ــــ ف ق ــــة علــــى ت اد ال ــــ ر ال ــــ ســــاع ت

وف غ ال ة ل ا غ إس فة القادرة على ال  .ال

لا  -٧ ـــ ـــة ت اد ال ـــ ـــات ال ق ـــ ت ـــ مع ل ا فـــى ت ـــ
ع  ـــ ـــ ال ـــة مـــ ح ـــة للغا لف ـــى لأنهـــا م ـــاء ال ـــة إن ا ب
ــــ  ــــى مــــ الع ــــ عل ن أوف ــــ هــــا ت ــــ ول أســــ وال وال

ى اضى لل  .الإف
ـــار  -٨ هـــا فـــى إب ان ـــة وم ي ـــا ال ج ل ـــ علـــى ال ال

لــ  ــ ل ــات ت ــار تق اجهــات أو أب ة ال ــ ــة ل ي اد ح مــ
رة ات ال ـ  ال الإضافى إلـى دورهـا فـى ت اجهات  لل

ل  ـ اجهـات و ة ال ـ امها فـى ت ـائع إسـ اد ال ـ كلا م ال
وع  ـ ل م ات  ل لائ م ا  ة  ات ال الق ت تق

ة  .على ح
اء أكانـــ  -٩ ـــا ســـ احـــة فعل ـــة وال ي اد ال ـــ ـــة لل اد قائ إعـــ
ــلاء( اد ال ل أو مــ اد العــ ــاء أو مــ اد ال ق  )مــ ــ ق ال فــى ســ

ــال  امها فــى م ــ إســ ــى  ، وال ــ ق ال ــ الأوســ وال
امها فـى  هلـة لإسـ ـها ال ائ اجهات مع ذ خ ة ال ت

اجهات ق أعلى أداء لل  .ت
ــانى  -١٠ يــ ال ــال ت ــار والعــامل فــى م ع صــى ال ي

ــل مــ  ــل ل ــار الأم ورة الإخ اجهــات (ــ ــ ال ــات ت تق
ـــــا ل  ـــــ ها و ــــة ســـــ ـ ـــــى تغ مة ف ـــــ ـــــات ال ق اد وال ل

ارجى  ).ال
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ام ك- ١١ م إسـ عـ ائعة  ة وال ا ة ال فى الف صى ب ا ي
ا  ـ ـانى ن اجهـات ال ـة ب ي اد ال ـ ـات وال ج ل ه ال ل هـ م
قـــة أن  ـــارب ال ـــ ال ـــ أث هـــا وذلـــ ح لف لإرتفــاع فـــى ت

ات ا ج ل اد وال ه ال ل ه ام م ا إس ف ن مـ ـ ة ق  ي ل
ـ  ل  ـ ـى  فـا علـى ال انه وال ـ اصة  لفة ال فى ال

ل  .على ال ال
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Abstract 
The process of using compatible technology for smart materials requires full familiarity with smart 

materials, and this was achieved in the research by dividing the research into three sections. 

 First: Presenting the development of architecture through the development of building materials 
compatible with the environment and saving energy by: Mentioning the definition of smart materials, their 
characteristics and types Includes 

 1 - Property Changing Smart Materials, which are materials that change their mechanical and electrical 
properties in response to a change in external factors. 

 2- Energy Changing Smart Materials from one form to energy produced in another form, in addition to 
presenting some applications of smart materials in different parts of the contemporary smart building, and 
the second: presenting the types of smart destinations and their compatibility with the surrounding 
environment: where the focus is on tracking the impact of modern technology With its various applications 
on the development of building facades structurally, in line with the requirements of preserving both the 
environment and energy, the third deals with a presentation and analysis of global and local examples 
that used compatible technology for smart materials in buildings to adapt to the external environment 

Key words: Technology and its Applications - Smart Materials - Smart Buildings - Smart Facades. 
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