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 "عناصر تخطيط المدن الذكية "
 “تجارب بعض الدول العربية والعالمية  –المواصفات والأكواد  –إنارة الشوارع الذكية " 

 *فاروق علي الحكيم/ مهندس استشارى .أ
 

   المقدمة

نمѧط جديѧد،  إن التطور التكنولوجى الذى حدث فى نهاية القرن العشرين وبداية القرن الحادى والعشرين والذى أدى إلى ظهور

يعتمد اعتمادا متزايدا على المعرفة والتقنيات الرقمية وعلى الشبكات الذكية ونظم الإنارة الذكية للطرق والشوارع والميادين والتѧى 

تشѧѧكل عناصѧѧر رئيسѧѧية فѧѧى مفهѧѧوم المѧѧدن الذكيѧѧة التѧѧى أصѧѧبحت ضѧѧرورة ملحѧѧة يجѧѧب تواجѧѧدها علѧѧى مسѧѧتوى كافѧѧة الѧѧدول العربيѧѧة 

 .والعالمية

 ت المحتويا

 مقدمة عامة * 

 الإنارة الذكية المتطلبات الاساسية لتصميم* 

 المصطلحات والتعريفات المستخدمة * 

 :المكونات الاساسية لأنظمة الإنارة الذكية * 

  IEDلمبات  –المصابيح الذكية  –انواع وحدات الإنارة الحديثة 

 أعمدة الإنارة والابراج * 

 لوحات التوزيع * 

 لتصميمإنارة الشوارع وا

 .)الفرعية(الداخلية إنارة الشوارع )  أ (

 . إنارة الشوارع التي تعمل بالطاقة الشمسية)  ب (

 . إنارة الشوارع التي يتم تنشيطها بالحركة)  ج (

 .Wi-Fi إنارة الشوارع كنقاط وصول)  د (

 . إنارة الشوارع الممكّنة لتحليلات البيانات) هـ(

 . لتحكم فيهاإنارة الشوارع التي يتم ا )و(

  إضاءة الشوارع الذكية ومستقبل المدن

ومѧا . وجه مخططو المدن في جميع أنحاء العالم اهتمامهم نحو البنية التحتية الرقمية الذكية حيث يتكيفѧون مѧع التحضѧر السѧريع

ات الماديѧة والمتصѧلة كان في السابق نظامًا بسيطًا من المباني والطرق والجسѧور أصѧبح الآن شѧبكة متكاملѧة ومترابطѧة مѧن الخѧدم

 .وكان أحد هذه التحولات الطريقة التي نضيء بها مدننا –” عبر الإنترنت“بالإنترنت أثناء انتقالنا 

تقنيѧة ، رائѧدة فѧي الطريقѧة التѧي يمكѧن مѧن خلالهѧا توسѧيع  Philips Lighting، المعروفѧة سѧابقًا باسѧم Signifyوتعتبر شѧركة
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وبعѧد أن تѧم تصѧنيفها مѧؤخرًا علѧى أنهѧا الشѧركة الرائѧدة  الحضѧرية المسѧتقبلية بشѧكل جѧذريالإمكانيات والمنѧاطق اضاءة الشوارع 

بالѧدور الأساسѧي  Signify ، فقѧد اعترفѧت Guidehouse Insightsمѧن قبѧل ٢٠٢٠عالميًا في مجال إنѧارة الشѧوارع الذكيѧة لعѧام 

 .الذي تلعبه الإضاءة في سوق المدينة الذكية

الشѧѧوارع الذكيѧѧة نظѧѧام إدارة يتѧѧيح لمصѧѧابيح إنѧѧارة الشѧѧوارع التѧѧي يѧѧتم الѧѧتحكم فيهѧѧا عѧѧن بعѧѧُد وبشѧѧكل أساسѧѧي، تسѧѧتخدم إضѧѧاءة 

وذلѧك ومراقبتها من خلال تطبيق مركزي عبر الإنترنت مع نظام برمجيات للمراقبة والتحكم عن بعد في إنارة الشوارع المتصѧلة، 

الذكية الموفرة للطاقة ولكѧن الوسѧائل لتقѧديم خѧدمات المدينѧة  إحداث ثورة في المدن من خلال توفير ليس فقط إنارة الشوارعبهدف 

ويمكن لهذه التقنية التحكم عن بُعد فѧي إخѧراج مصѧابيح  الذكية التي ستفيد بشكل إيجابي البيئة والاقتصاد والمواطنين على حد سواء

الاستشعا، حتى تسهل التنبيهات فѧي الوقѧت  الشوارع الفردية، واكتشاف الأعطال، ومراقبة أداء الطاقة، وحتى عند اقترانها بأجهزة

الفعلي للمشكلات على مسѧتوى المدينѧة مثѧل تѧدفق حركѧة المѧرور وأمѧاكن وقѧوف السѧيارات وانقطѧاع التيѧار الكهربѧائي والحѧوادث 

 .المحتملة

ة، وتѧؤدي ٪ عبѧر منطقѧة العاصѧم٥٠من استهلاك الطاقة بنسبة تصل إلѧى  LED ويمكن أن يقلل التبديل إلى مصابيح الشوارع

٪ لѧبعض التطبيقѧات، وتѧم تصѧميم فكѧرة نظѧام إضѧاءة الشѧوارع ٨٠إضافة الإدارة الذكية عن بُعد إلى زيѧادة ذلѧك بنسѧبة تصѧل إلѧى 

كمѧا يѧتم اسѧتخدام برنѧامج لتكييѧف مسѧتويات الضѧوء مѧع النشѧاط،  Dimming الذكي لتحسين استخدام وتبسيط التحكم، مثѧل التعتѧيم

٪ عندما تكتشف أجهزة الاستشعار وجود عدد ٣٠، بينما يعتم الأضواء بنسبة  فرادحركة الامزيد من وزيادة السطوع حيث يوجد ال

أقل من الأشخاص أو السيارات، وبالمثل، تتكيف الأضواء مع وقѧت الليѧل والموسѧم، لѧذلك يѧتم تحسѧين اسѧتخدام الطاقѧة فيمѧا يتعلѧق 

 .بالظروف والمواقف المتغيرة

ا باستمرار وإعطѧاء نظѧرة ثاقبѧة حѧول كفѧاءة النظѧام عبѧر مدينѧة بأكملهѧا، ممѧا يسѧاعد علѧى تحسѧين وتتم مراقبة البيانات وجمعه

وفѧورات الطاقѧة جيѧدة للبيئѧة  نحو تحقيѧق، وكѧذلك تحقيѧق أهѧداف الاسѧتدامة،قѧيم منخفضѧةالمبادرات التي تدفع استهلاك الطاقة إلى 

الاسѧتثمارات المطلوبѧة  ة لإنارة الشوارع الذكيѧة تتجѧاوز التخفيضѧات فѧيلكن الفوائد الاقتصادي -وتقليل تكاليف الاستخدام للبلديات 

 .لنظم الانارة الذكية

مات تكنولوجيѧا المعلومѧات ويمكن أن تتضاعف الأقطاب، التي يتم تجريبها في مدن مختلفѧة فѧي جميѧع أنحѧاء العѧالم ، كعقѧد خѧد

تحسѧين الاتصѧال اللاسѧلكي والقضѧاء علѧى المنѧاطق الميتѧة وسيسѧاعد ذلѧك علѧى .Wi-Fi و 4G/ 5Gمثѧل  الحديثةالتقنيات  القوية،

المحتملة، فضلاً عن تلبية متطلبات السعة التي يقودها الاستهلاك السريع لبيانات المستهلك والعدد المتزايѧد بشѧكل كبيѧر مѧن أجهѧزة 

 internet of things). إنترنت الأشياء(إنترنت الأشياء المتصلة 

قيѧد الاسѧتخدام   Iot Devicesمليѧار جهѧاز إنترنѧت الأشѧياء ٥٠سيكون هنѧاك حѧوالي  ٢٠٣٠عام  ويقترح المتنبئون أنه بحلول

وبالنسبة لمخططѧي المѧدن، يمكѧن أن تѧوفر الأعمѧدة الذكيѧة عقѧارًا رقميѧًا ممتعѧًا مѧن الناحيѧة الجماليѧة، ممѧا يتѧيح  على مستوى العالم

 .ات إضافية من عرض الإعلانѧات علѧى لوحѧات الإعلانѧات الرقميѧةكسب إيرادالتى ينتج منها تغطية كثيفة لشركات الاتصالات، و

 . والميكروفونات CCTV ولكونها رقمية، يمكن أن تستوعب الأعمدة الذكية أجهزة الاستشعار وكاميرات

، وكѧل هѧذا يمكѧن أن يѧوفر وقتѧًا ثمينѧًا للمسѧتجيبين الأوائѧل. واكتشاف أصوات مثل طلق ناري أو حادث سيارة وتنبيه السѧلطات

 ٣وتسѧتخدم مدينѧة بيѧون الهنديѧة، التѧي يقطنهѧا أكثѧر مѧن  ،المشѧهدويمكن تشغيل السطوع عن بعُد لمساعدة أولئك الѧذين يحضѧرون 

مѧن مصѧابيح الهѧالوجين فѧي  ٨٠٫٠٠٠ملايين نسمة، تكنولوجيا الإضاءة الذكية لجعل شوارعهم أكثر أمانًا، كما تم استبدال حѧوالي 

 لطاقة يتم التحكم فيها عن بعُدموفرة ل LED المدينة بمصابيح
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  الانارة الذكية تحقق الامن والأمان للمستخدمين

، وتشجيع الحياة المجتمعية، ومساعدة السكان الحياة الأمنةوبشكل عام، يمكن لأنظمة إضاءة الشوارع المتصلة تحسين إمكانية  

٪ والحѧوادث ٢١كن أن تردع جѧرائم الشѧوارع بنسѧبة وتكشف الدراسات أن الإضاءة عالية الجودة وحدها يم. على الشعور بالأمان

٪مصѧابيح الشѧوارع الذكيѧة الخاصѧة بهѧا مѧع وضѧع اقتصѧاد دائѧري فѧي الاعتبѧار وتѧم ٣٠التي تنطوي على إصابة شخصѧية بنسѧبة 

وحѧدات  تصميم المصابيح لتكون قابلة للخدمة إلѧى حѧد كبيѧر مѧع المكونѧات التѧي يمكѧن إعѧادة اسѧتخدامها واسѧتبدالها، ويمكѧن ترقيѧة

 .الإنارة بسهولة

 الإضاءة الذكية

هي تكنولوجيا إضاءة صُممت من أجل توفير الطاقѧة، حيѧث يقѧوم نظѧام الѧتحكم بعمليѧة ضѧبط الإضѧاءة وفѧق شѧروط مثѧل شѧغل 

  .أو مدى توفر ضوء النهار) وجود أشخاص(المكان

 لمبѧات صѧنّع مѧن دوائѧر الكترونيѧة تسѧتخدمالإضاءة المبتكرة التѧي تُ  يطلق على مصابيح" الإضاءة الذكية"وبوجه عام مصطلح 

LEDوتتضمن أساسيات الإضاءة الذكية الآتي ،:  

 .عѧѧѧدم الاعتمѧѧѧاد علѧѧѧى الوقѧѧѧود العضѧѧѧوي فѧѧѧي إنتѧѧѧاج الكهربѧѧѧاء و اسѧѧѧتخدام مصѧѧѧادر بديلѧѧѧة صѧѧѧديقة للبيئѧѧѧة كالطاقѧѧѧة الشمسѧѧѧية -١

  .ل و الإطفاءالعمل على زيادة توفير الطاقة والمحافظة عليها عن طريق التحكم في التشغي -٢

 .إنتاج مصابيح ذات عمر أطول -٣

 التحكم

يقوم المتحكم بصورة سهلة بعمل ضبط وتنظيم لدرجة الإضѧاءة والمصѧابيح المحѧدد تشѧغيلها، وهѧذا وفقѧاً للإشѧارات القادمѧة لѧه 

 .عن طريق حساسات الضوء وحساسات تواجد الأفراد الموزعة في المكان

 المزايا

وات،  ١٠تستخدم في تشغيل إشارة مرور تسѧتهلك  LED الـ مثلا لمبة. أعلى كفاءة من اللمبات العادية  LEDلمبات الـ :الكفاءة *

من الطاقѧة فѧي % ٨٠، حيث أن حوالي %٩٣إلى % ٨٢لذلك فنسبة توفير الطاقة تقع بين . وات ١٥٠بينما تستهلك اللمبة العادية 

  .المصابيح العادية تفقد في صورة حرارة

 ١١ساعة و هو ما يعادل  ١٠٠٬٠٠٠إلى  ٥٠٠٠٠من  تشغيلها مدةتدوم فترة أطول، حيث يصل  LED مبات الـل :التشغيل مدة *

  .ساعة فقط ٥٠٠٠عام من التشغيل المتواصل، بينما تدوم اللمبات العادية لمدة 

ويسѧتطيع . أو الإهتѧزازاتعلى فتيلة داخلية، و لذلك لا تكون عرُضة للتلف نتيجة الصѧدمات   LEDلا تحتوي لمبات الـ :التكيف *

 .الصѧѧѧѧѧغيرة معѧѧѧѧѧاً لتصѧѧѧѧѧميم مصѧѧѧѧѧابيح ولمبѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧن أجѧѧѧѧѧل إسѧѧѧѧѧتخدامات مختلفѧѧѧѧѧة LED الѧѧѧѧѧـ المُصѧѧѧѧѧمم تجميѧѧѧѧѧع أعѧѧѧѧѧداد مѧѧѧѧѧن

وهذا التنوع يجعلهѧا مفيѧدة بصѧورة كبيѧرة فѧي كثيѧر  ،مليون لون بما فيهم اللون الأبيض ١٦حوالي  LED ح لمبات الـيتت: التنوع* 

 .من الوظائف والتطبيقات

 بيقاتالتط

  .إنارة المنازل والمطاعم -

 .إنارة المنشآت المختلفة -

 .إنارة الشوارع وإشارات المرور -
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 .السينما قاعاتإضاءة المسارح - 

 الإنارة الذكية للشوارع

تشكل مصѧابيح الشѧوارع مѧا يصѧل . من الإستهلاك العالمي للكهرباء% ١٩من الجدير بالذّكر أن أنظمة الإنارة تستهلك حوالي 

ѧدودة٥٠ -٪ ٣٠ى إلѧة المحѧوارد المدينѧى مѧѧائلاً علѧا هѧًع عبئѧا يضѧة، ممѧي المدينѧѧوذجي فѧة النمѧتخدام الطاقѧن اسѧة . ٪ مѧѧوفر أنظمѧت

والتѧي تعُتبѧر منѧارةً  Rpmanetworks اتشѧركى العديѧد مѧن النѧّبتولهѧذا ت. الإضѧاءة الذكيѧة حلѧولاً فعّالѧة للعديѧد مѧن هѧذه المشѧاكل

نظѧام إنѧارة الشѧّوارع الѧذّكي . نѧارة الشѧوارع الذكيѧة المدمجѧة مѧع تكنولوجيѧا إنترنѧت الأشѧياء الخارقѧةللتكنولوجيا المتقدمة، أنظمѧة إ

يمكن للمدن توفير الطاقة وخفض انبعاثات ثاني . مجهز بمجموعة من المزايا الرائعة للتحكّم بإنارة المدينة بالكامل بقبضة من حديد

 والصيانة تشغيليف الأكسيد الكربون والحد من تلوث الضوء وخفض تكال

حرص دومًا على إحداث نقلѧة يو. قوم بتوفير الحل المُبتكر مع منصّة الإتصال بتقنية إنترنت الأشياءي متميزمن خلال نظام إنارة * 

 نوعية للبيئة من خلال المكوّنات التقّنية التي تخضع لأعلى معايير الجودة دمة الخاصة بنا عن غيرها

يѧتم فحѧص أي . مُتابعة جميѧع الخѧدمات الكهربائيѧة بمُنتهѧى السѧهولة واليسѧر بمѧا لا يѧدع مجѧالاً لأيѧة أخطѧاء يمُكن :ىع الذّكالشار* 

يѧتم إرسѧال تقريѧر مُفصѧّل بجميѧع مُلابسѧات . بهѧا لحلّهѧا فѧي أسѧرع وقѧت مُمكѧن خصصѧةتالمأعطال بعنايѧة ومѧن ثѧم إبѧلاغ الجهѧات 

 المُشكلة بجانب رسم بياني توضيحي

م تحكم عن بعُد فريد من نوعه للمسؤولية والذي يمكنهم من خلالѧه تشѧغيل أو إيقѧاف تشѧغيل مصѧابيح الشѧوارع قدم نظات والشركة* 

 توقّف جميع مصابيح الإنارة بكل سهولة ويسُر/يمُكن جدولة مواعيد عمل. وتطويعها وفقًا لاحتياجاتهم

 التحكم في إنارة الشوارع نظام* 

فائقѧة وتѧأتي مѧع مجموعѧة مѧن الميѧزات مثѧل كونهѧا مسѧتقرة وقابلѧة للتشѧغيل البينѧي وآمنѧة  مدعومة بمكونات تتم من خلال التقنية* 

. يمكنك البحث في نظام المراقبة وتلقي تنبيهات أولاً بأوّل لتجنѧب أي عطѧل كما.إيقاف أضواء الشوارع تلقائيًا/لجدولة مواعيد عمل

 .ترة تفصيليّة لا غبار عليهاعلاوة على ذلك، نقدم تحليلاً متقدمًا للبيانات مع تقنيات فل

 . يمكن الوصول إلى التنبيهات والمراقبة من أي شاشة ذكية أو سطح مكتب* 

تѧم تطѧوير ابتكاراتنѧا لجѧذب . يمكنك الاستمتاع بشكل خال من التعّب والإزعاج بأفضل نظام جدولة وتنظيم مهام صيانة الشوارع* 

 .على جميع الأصعدةالمستخدمين وتحقيق أقصى درجات السهولة والراحة 

مت من أجل توفير الطاقة، حيث يقوم نظѧام الѧتحكّم بعمليѧة ضѧبط الإضѧاءة وفѧق شѧروط *  الإنارة الذكية هي تكنولوجيا إضاءة صُمِّ

 .مثل وجود أشخاص أو مدى توفّر ضوء النهار

نظامُها بعملية ضبط الإضاءة وتعديلها وفق  صُمّمت تقنية الإنارة الذكية لتوفير الطاقة والحفاظ على الموارد والبيئة، حيث يتحكّم* 

ويطُلق مصطلح الإضاءة الذكية على تقنية الإنارة التي تعمل على زيادة تѧوفير الطاقѧة والحفѧاظ عليهѧا عѧن . ظروف وقواعد معيّنة

  .ليهاطريق التحكّم بعملية التشغيل والإطفاء، وتعديل قوة الإنارة وفق الحاجة لزيادة توفير الطاقة والمحافظة ع

ويمكن استخدامُ الإضاءة الذكية في إنارة المنѧازل والمطѧاعم والمنشѧآت المختلفѧة، إضѧافة الѧى إنѧارة الشѧوارع وإشѧارات المѧرور * 

وتعتمد تقنيّة الإضاءة الذكية في الغالب على مصابيح الإنѧارة المتطѧوّرة التѧي تتѧألّف عѧادةً مѧن . والمسارح وقاعات السينما وغيرها

 .، التي تتمتعّ بعمر أطول من اللمبات العادية ولا تنتج الحرارة ولا تستهلك الكثير من الطاقة»LED«لمبات نوع 

 فى انارة المنازل والمكاتب الذكيالتحكّم 
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تعتمد تقنية الإضاءة الذكية على نظام تحكّم ذكي يضبط درجة وتوقيت الإضاءة والمصѧابيح، وفقѧاً للإشѧارات التѧي يلتقطهѧا مѧن 

وإذا إنتقѧل الشѧخص مѧن غرفѧة الѧى . ويعمل النظام مثلاً علѧى إضѧاءة لمبѧات معيّنѧة فѧي المنѧزل. الضوء في المكانخلال حساسات 

 .أخرى، ينير النظام الغرف التي يدخلها الشخص ويطفئ تلك التي خرج منها، ما يحدّ من إستهلاك الطاقة

ѧتمّ كذلك، تتيح الإضاءة الذكية للمستخدم التحكّم بعملية الإضاءة ولونهѧة يѧذه الغايѧة لهѧات مخصّصѧلال تطبيقѧن خѧطوعها مѧا وس

وتتمّ هذه العملية من خلال إرسال الأوامر من الهاتف أو أيِّ جهاز ذكي آخر عن طريق تقنيّة الإتصѧّال . تنزيلهُا على جهازه الذكي

 .بلوتوث الى نظام التحكّم الرئيس، أو إلى اللمبات مباشرة، كل على حدة

 الاضاءة الذكيةمميزات 

في المئة من الكهرباء التي تسُتهلك في إضѧاءة المنѧازل والشѧوارع وغيرهѧا مѧن  ٧٠من أبرز مزايا الإضاءة الذكية توفير حتى 

كذلك، تعمل . ما يضمن بقاءَها متوافقةً تماماً مع القواعد والمعايير الحالية الخاصة بالإضاءةمالمنشآت، من دون التأثير في الأداء، 

اءة الذكية على تغيير ديناميكيات الإنارة في الشوارع والطرق فѧي المѧدن بنحѧوٍ دائѧم، تبعѧاً للإزدحامѧات المروريѧة والحѧوادث الإض

ميѧزات الإضѧاءة الذكيѧة إمكѧان مومѧن أهѧمّ . والتغيّرات المناخية ونسبة سطوع الضوء، ما يرفع نسبَ السѧلامة ويقلѧّل مѧن الحѧوادث

سريعة جداً عند حصول أيِّ إحتكاك، أو عند حصول أيِّ أمر آخر يستدعي ذلك، ما يقلѧّل مѧن نسѧب  فصل التيار الكهربائي بطريقة

 .إحتكاك كهربائي ماحدوث  إحتراق المنازل والمنشآت بسبب

بدلاً من مصابيح الفلورسنت أو مصѧابيح الهѧالوجين لتحسѧين كفѧاءة  (LED) تم استبدال معظم مصابيح الشوارع اليوم بمصابيحوي *

طاقة وتقليل التكلفة وسهولة الصيانة وتحسѧين الѧتحكم التشѧغيلي وإضѧافة المستشѧعرات والѧواي فѧاي إلѧى وحѧدة الѧتحكم فѧي أضѧواء ال

 ).أي الإضاءة عند الطلب(الشوارع للسماح لهم باستشعار وجود المشاة والسيارات، وبالتالي تشغيل وإطفاء الأنوار عند الحاجة 

يل أضواء الشوارع، وتمكينها من تشكيل الشѧبكات، والسѧماح بѧالتحكم بهѧا عѧن بعѧُد، والعمѧل فѧي سمح الاتصال اللاسلكي بتوصي *

  : أزواج أو مجموعات من الأضواء، يمكن استخدام مصابيح الشوارع المضافة بأجهزة الاستشعار لأغراض متنوعة، مثل

  .، وكشف الإرهابيين وأعمال الشغبالطلقات النارية) أ(

  .هواءمراقبة جودة ال) ب(

  .نقاط شحن) ج(

  .  مراقبة الازدحام المروري) د(

  . مراقبة السلامة العامةو مراقبة حشد الناس) هـ(

  . مراقبة وقوف السيارات على جانب الطريق) ز(

  . مراقبة القمامة والنفايات) ح(

ѧتخدام اللافتѧلال اسѧن خѧة، مѧة إعلانيѧا كمنصѧًوارع أيضѧواء الشѧى من منظور آخر، يمكن أن تعمل أضѧة علѧة المرفقѧات الرقمي

السѧائقين، حيѧث يتبنѧى مخططѧو وقѧادة المѧدن فѧي  أعمدة الشوارع ومع ذلك، فإن كثرة الإعلانات على الطرق يمكن أن تشتت انتباه

   . جميع أنحاء العالم استخدام مصابيح الشوارع الذكية، كجزء من النقل الذكي لتطوير المدن الذكية في المستقبل

وشبكات الشبكة اللاسѧلكية المخصصѧة  (PLC) اتصالات خطوط الطاقة :المقارنات الذكية لأضواء الشوارعخيارات التوصيل و

هي خيارات اتصال محتملة لتوصيل مصابيح الشوارع الذكيѧة، حيѧث لا توجѧد إمكانيѧة تنقѧل لأضѧواء الشѧوارع، وبالتѧالي فѧإن هѧذا 

ѧد المصѧي أحѧن  يحابيعادل شبكة مخصصة ثابتة، في حالة وجود عيب فѧويض عѧا للتعѧًاور تلقائيѧارع المجѧوء الشѧاءة ضѧن إضѧيمك

أضѧاف هѧذا الѧذكاء إلѧى النظѧام، حيѧث يمكѧن إرسѧال إشѧارة تنبيѧه الصѧيانة لإخطѧار إدارة خѧدمات المدينѧة . فقدان الإضاءة المحيطة
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  .المعنية لإصلاح أو استبدال مصباح الشارع المعيب

 وسعة الطرق أكثر من ذلك؟كيف نتخلص من ازدحام الطرق عندما لا يمكننا ت

توسيع الطرق هو أن نتصرف بѧذكاء، مѧاذا لѧو كѧان الѧتحكم فѧي  حالة عدم تمكنكل ما علينا لكي نتخلص من هذا الازدحام في 

إشارات المرور في كافة الشوارع يعتمد على عوامل مثѧل حركѧة المѧرور وكثافتѧه باتجѧاه معѧيّن أو ظѧروف الطريѧق أو حتѧى بѧطء 

علѧى سѧبيل ( سѧانتا كѧلارا بولايѧة كاليفورنيѧا فѧي الواقѧع هѧذا بالضѧبط مѧا تقѧوم بѧه حكومѧة مقاطعѧة بѧور الطѧرق،بعض المشاة في ع

كاميرا وأجهزة استشѧعار فѧي الشѧوارع لإمѧداد مركѧز إدارة المѧرور ببيانѧات آنيѧة لحركѧة المѧرور  ٥٠٠حيث تم نشر قرابة  )المثال

 ١٣٠ض التغييرات في الفتѧرات الزمنيѧة لإشѧارات المѧرور البѧالغ عѧددها عبر الحوسبة السحابية، وذلك بغرض التحليل وإجراء بع

 .في المقاطعة

 إشارات المرور الذكية

وبمعرفѧѧة كثافѧѧة المѧѧرور اللحظيѧѧة، يمكѧѧن وضѧѧع خطѧѧط مختلفѧѧة لتنسѧѧيق الإشѧѧارات وفتراتهѧѧا الزمنيѧѧة باسѧѧتخدام تقنيѧѧات الѧѧذكاء 

ة في شوارع المقاطعة يومياً، كان قبل تلك النقلѧة وللمقاطعѧة ثѧلاث مليون سيار ١٬٥الاصطناعي، حيث تشير التقديرات إلى حركة 

واحدة لفترة الصباح وأخرى للظهيرة وثالثة لفترة المساء، أما الآن، فالأمر محكوم بحركة المرور فѧي : خطط مرورية لليوم واحدة

المشاة العاجزين باستخدام الكراسي المتحركة،  كل شارع وكل تقاطع، وتتمتع هذه الإشارات بتقنيّة استشعار فائقة الدقة، وهي تميّز

 .وتزيد بشكلٍ تلقائي مدة تشغيل الضوء الأخضر من دون أي تدخل إنساني

 مصابيح الشوارع الذكية المدعومة بالذكاء الاصطناعي

ولѧى فѧي لقد طرحѧت شѧركة تكنولوجيѧا مدرجѧة فѧي تѧايوان مصѧابيح الشѧوارع الذكيѧة المدعومѧة بالѧذكاء الاصѧطناعي للمѧرة الأ

جنوب شرق آسيا، حيث تختبر الطرقѧات ذات الكثافѧة فѧي حركѧة المѧرور طѧوال اليѧوم، حيѧث يميѧل السѧائقون إلѧى القيѧام بمخالفѧات 

 .مروريّة، ومنذ إطلاقه، ساهم هذا الحل في تخفيف حجم العمل المرتبط بإصدار المخالفات في المدينة

نيѧة للحيѧاة الذكيѧّة والتطبيقѧات، حيѧث إن الشѧركة تمتѧاز بحلѧول ابتكاريѧة فѧي حيث أشار المدير العام للشركة إلى مدى أهمية التق

مجال التنقل الذكي، وإلكترونياّت السيارات ذاتية القيادة، وإنترنت الأشياء الذكية مع تقنية الذكاء الاصѧطناعي للѧتحكم فѧي مصѧابيح 

ئة الأولى، وسيتم كذلك عرض وحدات اتصال لا سѧلكية الشوارع الذكيّة وحركة المرور، والذي يعتبر محور تركيز رئيسي من الف

تقوم على تقنيّة شبكات الطاقة المنخفضة واسعة النطѧاق، وهѧي قطعѧة أساسѧية لإنترنѧت الأشѧياء، بالإضѧافة إلѧى كѧاميرات المراقبѧة 

آي أو  -إن بѧي(الضѧيقة أو تقنيѧة إنترنѧت الأشѧياء ذات الحزمѧة ) سѧيجفوكس(أو ) زيجبي(أو ) لورا(الذكية التي تدعم بروتوكولات 

 ).تي

 الشارع الذكي يخدم المشاة وسائقي الدراجات

لا يقتصر النظام الذكاء الاصطناعي المُطبّق في ولاية كاليفورنيا على خدمة السيارات فقط، والѧذي يشѧمل الѧتحكم فѧي إشѧارات 

، وذلѧك عنѧدما تقتѧرب مѧن التقاطعѧات، المرور، بل تعمل أجهزة الاستشعار الخاصة الموجودة على الأرصفة على كشف الدراجات

 . حيث يمكن لجهاز الاستشعار حينها إجراء تغيير في الفترة الزمنية للإشارة لإعطاء راكب الدراجة وقتاً كافياً للعبور بسهولة

كبѧرى  أما المشاة فتساهم أجهزة استشعار الذكاء الاصطناعي والتي تعمل بالموجات الدقيقة حين يحتاجون إلى عبѧور تقاطعѧات

لتضم ما يقارب عشرة حارات، حيث يمكن لأجهزة الاستشعار التѧي تتبѧع حركѧة المشѧاة علѧى منطقѧة العبѧور أن تمѧد لهѧم فѧي زمѧن 

العبور، وتؤخر تغيّر الإشارة إلى الأحمر حتى يصلوا إلى الطرف الآخر من الطريѧق، وكمѧا يمكѧن أيضѧا لنظѧام إدارة المѧرور فѧي 

المستقبل ويتوقع الفترة الزمنية لرحلة معينѧة بنѧاء علѧى حجѧم وكثافѧة المѧرور الحاليѧة واضѧعاً فѧي  مقاطعة سانتا كلارا أن يستشرف

 .الاعتبار أيضاً بيانات تاريخية لتزيد دقة التوقعات
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 في هولندا وكبار السن الشارع الذكي

ارعها، وذلѧك بعѧد أن كѧان يواجѧه الأمر نفسه باستخدام تقنية الذكاء الاصѧطناعي فѧي شѧو ”تيلبورغ“في هولندا، قد طبقت مدينة 

فيها كبار السن مشكلات في عبور الشارع، إذ لا يكفيهم الوقت المخصص للعبѧور كمѧا تحѧدده إشѧارة المѧرور للوصѧول إلѧى الجهѧة 

الأخرى بسبب بطء حركتهم بطبيعة الحال، وكان الحل من شركة خاصة استخدمت مزيجاً مѧن تكنولوجيѧا إشѧارات المѧرور الذكيѧة 

  .الوقت الكافي لذلك واعطائهمت الهواتف الذكية، وقد وفر بالفعل حل فعّال للمشكلة لتسهيل عبور الطريق على المسنين وتطبيقا

  عبور المشاة وذوى الاحتياجات الخاصة تطبيق

حيث تم تطويره بهѧدف إعطѧاء الوقѧت الكѧافي للمشѧاة مѧن ذوي الاحتياجѧات الخاصѧة أو محѧدودي الحركѧة، ليمكѧّنهم مѧن عبѧور 

مع أجهزة الاستشعار المثبتة في إشارات المѧرور الذكيѧة، والتѧي تراقѧب الحركѧة علѧى الرصѧيف المقابѧل،  عملهلشارع، وذلك بعد ا

وعندما يضغط المُسن على زر المرور لطلب المرور وتغيير إشѧارة عبѧور المشѧاة إلѧى اللѧون الأخضѧر، تزيѧد الإشѧارة مѧن الوقѧت 

 .المخصص للعبور

 :(CrossCycle) اتتطبيق لسائقي الدراج

الهولنديѧة المعنيѧة بتطѧوير أنظمѧة مѧرورٍ ذكيѧة علѧى تطѧوير هѧذا التطبيѧق، لاستشѧعار اقتѧراب  (Dynniq) حيѧث عملѧت شѧركة

الدراجات وتغيير الإشارات لصالحها، كما تطور نسخة أخرى تخُبر المكفوفين بالإشارات عن طريق الصѧوت حتѧى يعرفѧون متѧى 

 .يمكنهم العبور

 تتعرف على المُسنين والعاجزين.. ذكية لتسهيل حركة المرور مصابيح شوارع

أعلنѧت شѧركة  حل مصابيح الشوارع الذكيّة يعزز الاتصّالات المحلية ومشغلي الأنظمة لتسهيل إدارة حركة المرور في المدينة

الذكيѧة المدعومѧة بالѧذكاء  تكنولوجي، أوّل شركة تكنولوجيا مدرجة في تايوان، أن الشركة طرحت مصابيح الشوارع" أون -لايت"

الاصطناعي للمرة الأولى في جنوب شرق آسѧيا، حيѧث تختبѧر الطرقѧات ذات الكثافѧة فѧي حركѧة المѧرور طѧوال اليѧوم، حيѧث يميѧل 

ومنѧѧذ إطلاقѧه، سѧѧاهم هѧذا الحѧѧل فѧي تخفيѧѧف حجѧم العمѧѧل المѧرتبط بإصѧѧدار المخالفѧات فѧѧي  .السѧائقون إلѧѧى القيѧام بمخالفѧѧات مروريѧّة

 .المدينة

أون -لايѧѧت"، مجموعѧѧة الأعمѧѧال الاسѧѧتراتيجيّة للحيѧѧاة الذكيѧѧّة والتطبيقѧѧات فѧѧي شѧѧركة " ليوتيѧѧك "ل ديفيѧѧد يѧѧاه، مѧѧدير عѧѧام وقѧѧا

إن الشركة تتمتع بحلول ابتكارية في مجال التنقل الحضري، وإلكترونيّات السيارات، وإنترنت الأشياء الذكية، مѧع حѧلّ " تكنولوجي

 .الشوارع الذكيّة وحركة المرور الذي يشكل محور تركيز أساسي من الفئة الأولىالذكاء الاصطناعي لإدارة مصابيح 

 تطبيقات مصابيح الشوارع المدعومة بالذكاء الاصطناعي

مѧن أجѧل تخفيѧف ازدحѧام حركѧة المѧرور، اعتمѧدت الكثيѧر مѧن المѧدن فѧي جنѧوب شѧرق آسѧيا مجموعѧة مѧن التѧدابير مѧع مѧرور 

عالية الإشغال للباصات، وعلى سѧبيل المثѧال، تتوقѧف الحѧافلات التѧي تطѧوف شѧوارع المدينѧة الأعوام، بما في ذلك إعداد مسارات 

لكѧن فѧي المقابѧل  بشكلٍ دائم في بعض النقاط العشوائية على الطريق للتنافس على الراكبين، ما يشѧكّل خطѧراً علѧى سѧلامة الطريѧق

بتعزيѧز الاتصѧّالات المحليѧة ومشѧغلي الأنظمѧة " أون-لايѧت"يقوم حل مصابيح الشوارع الذكيّة المدعومة بالѧذكاء الاصѧطناعي مѧن 

 .لتسهيل إدارة حركة المرور في المدينة، وذلك من خلال الاندماج مع مصابيح الشوارع وكاميرات المراقبة

 CES 2019 الشѧركة بعѧرض إشѧارات المѧѧرور التѧي تتعѧرّف علѧى المشѧاة مѧѧن المسѧنين والعѧاجزين خѧلال معѧرض قامѧتو

الاستهلاكيّة المقام حاليا في مدينة لاس فيجاس الأمريكيѧة، وتتمتѧع هѧذه الإشѧارات بتقنيѧّة استشѧعار فائقѧة الدقѧة، وهѧي  للإلكترونيّات

  .بشرىتميّز المشاة العاجزين باستخدام الكراسي المتحركة وتزيد بشكلٍ تلقائي مدة تشغيل الضوء الأخضر من دون أي تدخل 
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وم على تقنيّة شبكات الطاقة المنخفضة واسعة النطاق، وهي قطعة أساسية لإنترنت وتم أيضا عرض وحدات اتصال لاسلكية تق

  .بيقات المستخدمة أنترنت الاشياءالتطالأشياء، بالإضافة إلى كاميرات المراقبة الذكية التي تدعم بروتوكولات 

 دمج داخلي لحلول الإضاءة الذكيّة

للأبحѧѧاث فѧي تѧѧايوان مѧѧن أجѧل تطبيѧѧق أوّل حѧѧل إضѧѧاءة " تسѧѧينغهوا" مѧѧع جامعѧة" أون -لايѧѧت"تعاونѧت  )٢٠٢٢(وفѧي هѧѧذا العѧѧام

مدمجѧة وكѧاميرات مراقبѧة وأعمѧدة " فѧاي -واي"وتدمج المشѧاريع نقѧاط اتصѧال " تسينغهوا" جامعة متصل عامودي مدمج في حرم

 .الإنارة وتقنيّة الاتصال اللاسلكية

، فѧي "أون تكنولѧوجي -لايѧت"قبة بكاميرات الفيѧديو فѧي شѧركة وقال ألين هسو، مدير عام مجموعة الأعمال الاستراتيجية للمرا

 .يتواجد أمن الحرم الجامعي في جوهر تطبيقات حل الإنارة المتصّل الإضافية: هذا السياق

الѧذي لѧيس لѧه مثيѧل وخوارزميѧة معالجѧة الصѧور والتصѧميم الѧداخلي، تسѧتطيع كѧاميرات مراقبѧѧة " فѧاي-الѧواي"ومѧع أداء تقنيѧة 

  .حمل الشكوك في البيئات الخارجيّة والعمل بسلاسة من خلال توليد مقاطع فيديو ثابتة لاستعمالات تحليليةت" أون -لايت"

 المصادر والمراجع * 

  :المواصفات والأكواد العربية والعالمية لإنارة الشوارع الذكية ومنها

NEC .code 2017 ediƟon – IEC STANDER – NEMA –IEC 2012 

 -المملكѧة العربيѧة السѧعودية  -تجارب بعض الدول العربية والعالمية جمهورية مصѧر العربيѧة وف نتناول العدد القادم س وفى

  الولايات المتحدة الامريكية  -كندا  -الجمهورية العربية السورية  -) فلسطين(مدينة رام الله  -دولة قطر  -دولة الامارات العربية 
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