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 * " دراسة حالة مدينة الإسكندرية" المدن المصرية   يالمخاطر الجيوبيئية المتعددة ف  تقييم 

 4نحلة د. دنيا فخري عبد المنعم  3إيمان عزت محمود د.   2أ.م.د. محمد مجدي قرقر     1الفتاح سليم م. إسراء عبد

  البحث مستخلص -1

تراااز الخاادماتص فاارل العماا ص وملااروعات التنميااة ب ساااتمت السياسااات المتبعااة فاان الياار ماان الاادو 

بالتااالن علااج المااوارد الضاا   الهجاارغ رياار المنتلمااة للعاايد فاان الماادنص و إلااج جاالم المزيااد ماانبالماادن 

ممااا انعكااو باادورخ الااى خصااائص الماادن ودكساابقا العديااد ماان نقاااط ال ااع  والم ااك   بهااا المتاحااة 

ترتفااف فيهااا قابليااة إل  تعااد المناااطم المقااددة بالمخاااطر  حاادت دلاام م ااك   الماادنص والتااي ح حصاار لقااا

نابعااة ماان وجااود العديااد ماان ماااامن الضااعل فاان الخ ااا ل العمرانيااةص وال التضاارر تجاااو حاادوا ا خ ااار

تحااو  الخ اار إلااج اارلااة إلا مااا تاام لمااة تفاعاا  وإحتمااا  البي يااةص اتجتماعيااةص واتقت ااادية لتلااق المنااا  ص 

فيماااا باااين انضاااا  الضاااعل بالمن ضاااةا باافاااة ألااااالها وباااين االخ ااارا بحجمااا  ولااادت  وماااداو الزمنااان 

 .(Bank, T. W, 2023) والماانن... إلخ

 لااى تقياايم المخاااطر المتعااددة التااي تتعاارم لقااا تلاا  المناااطم داخاا  المدينااة  بحااثال اقااد  لااكيلااكل  

الواحاادة ملمااا تمثلااا لااكخ المناااطم ماان باادر للمخاااطر ومصاادر خصااا لحاادوث الكااوارث  ماا  التركياا  الااى 

نلاارالإ تنتلااارتا وزيااادغ معاادات حاادولها لااام  المخاااطر الجيوبيئيااة مالمتعلقااة بالبيئااة الر ااية والمائيااة 

الخااروب بالمعااايير ا ساسااية للتضياايم مسااتنب ة ماان الدراسااات النلريااة السااابضة والتجااارم العالميااة الناجحااة 

 .وت بي  تلو المعايير علج المخا ر التن تتعرض لها مدينة اتساندرية فن تلا ال دد

 معااايير تقياايممجمواااة ماان خلااص البحااث  لااى وقااد 

إلاااج  ص والتااان تااام تضسااايمهاالمخااااطر الجيوبيئياااة المتعاااددة

ص معااايير ا خ ااارأربعااة أنمااا  )معااايير لتضياايم خ ااا ل 

لتضياايم قابليااة تعاارض المنااا   العمرانيااةص معااايير لتضياايم 

قابليااة تضاارر المنااا   العمرانيااةص معااايير لتضياايم الضاادرغ 

معادلااة المت ياارات الموجااودغ باسااتنادالإ إلااج  علااج ال اامود(

)ا خ اااار =  Riskمخاااا ر الااااوارا ] تضيااايم المخاااا ر

Hazard  ×   قابلية التعرضExposure × قابلية  

 البحث ج ء من الرسالة للحصو  الى درجة الماجستير.  *

  -كلية التخطيط الإقليمي والعمراني  -معيدة بقسم التخطيط البيئي والبنية الساسية  -1
 جامعة القالرة. 

كلية التخطيط الإقليمي   -دستاك م ار  بقسم التخطيط البيئي والبنية الساسية   -2

 جامعة القالرة.  -والعمراني 
كلياااة التخطااايط الإقليماااي  -مااادرو بقسااام التخطااايط البيئاااي والبنياااة الساساااية  -3-4

 جامعة القالرة. -والعمراني 

الضاااادرغ علااااج ال اااامود  /(Vulnerability التضاااارر

Capacity]. 

 - المخاااا ر المتعاااددغ – تضيااايم المخاااا ر الدالاااة الكلماااا  

 – المنااااا   متعااااددغ المخااااا ر - المخااااا ر الجيوبي يااااة

 .مدينة اتساندرية –المدن الم رية 

 لمقدمااااةا -2

ت اااا  المنااااطم المقاااددة بالمخااااطر دجااا اء كثيااارة 

ص وبالتااااالن فهاااان تسااااتمد ومختلفااااة ماااان ماااادن العااااالم

خ ا  ااهاص ملااا،تهاص وأوضاااعها الهلااة المترديااة ماان 

خ ااا ل تلااق الماادنص ويزيااد عليهااا وقوعهااا بااالضرم ماان 

الخ اار ممااا يجعلهااا عرضااة للاااوارا بلااا  لااب   م ااادر
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وماا   نت ااار لااكخ المناااطم دصاابح  الماادن نطااا  ص منااتلم

مكاااني متعاادد المخاااطر حيااث تتعاارم لكثاار ماان نمااط ماان 

دنمااااط المخاااااطرع وفااااي بعاااام الحاااااح  تتفاااااا  تلاااا  

 .المخاطر لتنتج كوارث معقدة

ومااا   درا  دو  العااااالم للميااااة دراسااااة التفاااااا   

التااان لهاااا ع،قاااة  الحادثاااة باااين تلااا  الخطاااار المتعاااددة

لإ )إتساااا  الن اااا   تلااااباية ببعضاااها الااابعض ساااواء ماانياااا

الماااانن لرضاارار الساالبية ماان خاا،  حاادوا أالاار ماان 

لإ )تاازامن أالاار ماان  خ اار داخاا  نفااق الموقااف( أو زمنيااا

خ ااار فااان الوقااات لاتااا  أو التتاااابف الزمنااان لحااادولهم( أو 

لإ ) تاايلير  أوالآخاار  تفعياا أحااد ا خ ااار فاان  بتساابموليفيااا

فقااد اتجقااوا خ اار علااج زيااادغ حاادغ ا خ ااار ا خاار ( 

إ  لااى تحدياادع تحلياا ع وتقياايم تلاا  الخطااار المتعااددة  حااديثا

والع قاااا  النا ااائة بينقاااا مااان خااا   معاااايير ومد ااارا  

قياساااية تساااااد فاااي فقااام لاااكخ الخطاااار وتحدياااد درجاااة 

خطورتقاااا والوقاااو  الاااى العوامااا  الرئيساااية الكامناااة 

ص وماان لاام تحديااد ا ساالوم ا ملاا  تدارتهااا وراء حاادوثقا

والحااد ماان تيليراتهااا بعااد أن اااان ا ساالوم التضلياادي المتبااف 

قااديما يعتمااد علااج تضياايم ااا  خ اار بمفااردو بمعااز  عاان 

باااقن المخااا ر ا خاار  التااان تهاادد نفااق المدينااةص وماااا 

 ااااحم تااالا ا سااالوم مااان العدياااد مااان أوجااا  الض اااور 

المتمللاااة فااان تاااداخ  اتجاااراءات المتبعاااة وتارارتاااا أو 

علااج النضاايض لهااور الالياار ماان الفجااوات وتاارق أخ ااار 

 دون إدارتهااا وبالتااالن وجااود مااا يساامج با خ ااار المتبضيااة

Residual risks (Reduction, U. N, 2015). 

   كالية البحث -3

ااادم "يضااوم البحااا علااج إلاااالية تامااة تاادور حااو  

فااي التعاماا  ماا  المناااطم وجااود منقجيااة الميااة محااددة 

المقااااددة بالمخاااااطر الجيوبيئيااااة المتعااااددة فااااي الماااادن 

المصااريةع ومااا ترتااا اليااا ماان  يااادة معاادح  حاادوث 

الكااااوارث بقااااكخ المناااااطم وت اااااا  حجاااام التااااداايا  

اماااا تاااو موضااا  والخساااائر السااالبية الناجماااة انقاااا" 

 (1)رقم باللا  

 

 المصدر: الباحث  - إشكالية البحث -1رقم  شكل

دساسى ح غنى انا لتحقيم التنمية    دلمية البحث -4

اف، يمان تحضي  تنمية مستدامة إا بالحد من   المستدامة 

مخا ر الاوارااص فالمدن التج لديها الضدرغ علج ال مود فج  

مواجهة الاوارا وتحم  أضرارتا والتعافج منها بسرعة 

من معايير  تحض  معيارالإ مهمالإ ووجود إدارغ فاعلة لها 

 .ستدامةاا
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كماااا دن التوجاااا العاااالمي الياااوم يساااعى نحاااو تطبيااام  

منقجيااة تقياايم  اااملة تتعاماا  ماا  كافااة دنااوا  المخاااطر 

التااي تقااادد المااادن الاااى  اتبااار دن لاااكخ الكاااوارث كتلاااة 

ص ومااا يداااد علااج للااق تااو واحاادة مترابطااة يصااعا فصاالقا

 رأنااا  ايااال اتجهااات ا  ااار واتتفاقياااات الدولياااة بمااارو

الوقاات نحااو التيايااد علااج أتميااة إتبااا  تاالا الاانه  خا ااةلإ 

ماااف إنتلاااار المناااا   متعاااددغ ا خ اااار ا سااايما بالمااادن 

 .الابر 

 دلدا  البحث -5

مااااة لتضياااايم المخااااا ر  الو ااااو  إلااااج معااااايير م، -أ

 .الجيوبي ية المتعددغ فن المدن الم رية

التعااااارل علاااااج المخاااااا ر الجيوبي ياااااة المتعاااااددغ  -م

إلاااج  ساااتنادالإ اوالع،قاااات المتبادلاااة باااين بعضاااها الااابعض 

 .وت نيل تلق المخا ر خ ا لو  مفهوم

الوقااااول علااااج  بيعااااة الماااادن المهااااددغ بالمخااااا ر  -ب

الجيوبي ياااة المتعاااددغ والتااايليرات والت يااارات التااان ت ااارأ 

علااج خ ا  ااها بمااا يجعلهااا تفاارز نوعيااات معينااة ماان 

المخااا ر المتعااددغ وايفيااة  مساااتمة خ ااا ل تلااق الماادن 

 فن زيادغ أو تناقل التداعيات السلبية لتلق المخا ر.

لإ  -د تضياايم حالااة المخااا ر المتعااددغ بمدينااة اتساااندرية وفضااا

 لهلو المعايير.

 الخلفية البحثية -6

 المفاليم الساسية المتعلقة بالبحث. -6-1

 Geo-Environmentalالجيوبيئيااااة  المخاااااطر

Risks   تاان المخااا ر الناتجااة عاان العواماا  الجيوبي يااةص

وتاان تلااق العواماا  التاان تهااتم بالتلاااي  الساا حن لااررض 

 وا م اااار خ ااا ل الميااااو السااا حية والتحااات أرضااايةو

 لمن ضااة الدراسااة والتاااوين الجيولااوجن ودراسااات التربااة

الجيومورفولوجيااااااااااةص  :أي مجموعااااااااااة العواماااااااااا 

ال بوررافيااااااااااةص الهيدرولوجيااااااااااةص الهيدروليايااااااااااةص 

الجيولوجيااةص ودراسااات التربااة فاان ضااوء تيلرتااا بالبي ااات 

 .(2012تبة نبي ص ) المختلفة المحي ة

-Multi Geoالجيوبيئيااااة المتعااااددة  المخاااااطر -

Environmental Hazards    تااااااان تلاااااااق

 المخااا ر الناتجااة عاان العواماا  الجيوبي يااة والتاان ترب هااا

ع،قااات تبادليااة ماانيااةص زمنيااةص وليفيااة أو ريرتااا ماان 

الع،قااات سااواء أااناات ب ااورغ مبالاارغ أو رياار مبالاارغص 

 لااااترغ أو ضااامنيةص لحلياااة أو علاااج ماااد  زمنااان بعياااد

(States, D. o, 1991). 

تااان المااادن   الجيوبيئياااة المااادن متعاااددة المخااااطر -

التاان يحاادا فيهااا خ ااران أو أالاار ناتجااان ماان عواماا  

جيوبي ياااة مختلفاااةص وفااان بعاااض الحااااات تتفاعااا  تلاااق 

المخااا ر لتناات  اااوارا معضاادغص فهاان تلااق المنااا   التااج 

ترتفااف فيهااا قابليااة التضاارر تجاااو حاادوا ا خ ااارص تاالو 

الضابلياااة العالياااة للتضااارر نابعاااة مااان وجاااود العدياااد مااان 

الضاااعل فاااج الخ اااا ل العمرانياااةص البي يااااةص  مااااامن

اتجتماعيااااةص واتقت ااااادية لتلااااق الماااادنص وعناااادتا قااااد 

يتحااو  الخ اار إلااج اارلااة إلا مااا تاام لمااة تفاعاا  فيمااا بااين 

انضااا  الضااعل بالمن ضااةا باافااة ألاااالها وبااين االخ اارا 

 ,Inc.,S)إلخ..ناناااا بحجمااا  ولااادت  وماااداو الزمناااج والم

2023). 

تااو نهاا  اماان أو  المخاااطر الجيوبيئيااة المتعااددة تقياايم  -

نااوعن لتحديااد  بيعااة ومااد  المخااا ر الجيوبي يااة المتعااددغ 

عااان  ريااا  تحليااا  ا خ اااار المحتملاااة وتضيااايم اللااارول 

الحاليااة للتعااارض للخ ااار وقابلياااة التضااارر التااان يمانهاااا 

بااااااتقتران إلحاااااا  أضااااارار با لاااااخال والممتلااااااات 

والخاااادمات وأساااابام المعيلااااة والبي ااااة التاااان يعتماااادون 

عليهاااص فهااو م اا ل  واسااف يلاام  فحاال المخااا ر فاان 

من ضااة ج رافيااة محااددغ فاان وقاات محاادد بو اال تفاعلهااا 

 وتفسااااير نتا جهااااا المرابااااة علااااج مجموعااااة مسااااتهدفة

(Reduction, U. N, 2015). 

ث ثاااة محااااور يماااان تضسااايم محااااور البحاااا إلاااج و
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رئيساااية لت ااام المخااااطر الجيوبيئياااة المتعاااددةع المااادن 

متعاااددة المخااااطرع ودخياااراإ تقيااايم المخااااطر الجيوبيئياااة 

 ص وفيما يلن سيتم تناو  ا  محور بالتف ي .المتعددة

المخااااطر الجيوبيئياااة المتعاااددة وت ثيراتقاااا  -6-2

   المتبادلة

بإعتبارتاااا  -تااام تنااااو  المخاااا ر الجيوبي ياااة المتعاااددغ 

 صماان ل،لااة جواناام )الخ ااا ل - المحااور ا و  للبحااا

التااايليرات المتبادلاااة باااين المخاااا ر وبعضاااها(  صالت ااانيل

 اما يلن. 

  المتعددة  المخاطر  خصائص -6-2-1

معرفاااة خ اااا ل الخ ااار اخ اااوغ أولاااج  المهاااممااان 

حتااج نااتمان ماان التعاماا  معاا  والحااد ماان  لاااروص وماان 

خااا،  تااالا البحاااا تااام تضسااايم خ اااا ل المخاااا ر إلاااج 

مجمااوعتينص المجموعااة ا ولااج تاان االخ ااا ل العامااة 

للمخااا رص والتاان ينبااف منهاااا التحاادياتاص وتاان ملاااتراة 

وسااا دغ بااين معلاام تلااق المخااا رص أمااا المجموعااة اللانيااة 

اااا  خ ااار علاااج حاااد اص ب الخا اااةفهااان االخ اااا ل 

 .وتن التن يختلل وينفرد بها ا  خ ر عن الآخر

 الخصائص العامة للمخاطر 

لإ مااا  - عن اار المفاجاايغ و ااعوبة التنباادص فالمخااا ر رالبااا

 تاون فجا ية )فج الماانص الزمانص ا سلوم(.

حيااااا  المفاااااج ساااارعة تتااااابف ا حااااداا وت اااااعدتا  -

وجاااود درجاااة عالياااة مااان التلاااابق التعضياااد وال ماااوض 

 بيحداا الخ ر.

لإ مااا ياااون تناااق إرتفااا  فااج فحجاام الخسااا ر الضااخم  -  البااا

 الخ ر.الخسا ر ولدغ التيلير علج ما يضف بداخ  ن ا  

عاادم الضاادرغ علااج منااف الخ اار أو الحااد ماان لاادت  باللااا   -

 .الاام  خا ةلإ بالنسبة للمخا ر ال بيعية

ويمااااان تلخاااايل  كاااا  خطاااار الخاصااااة بالخصااااائص 

الخ ااا ل الخا ااة بااا  خ اار علااج حااد  فاان الجاادو  

 (1)رقم 

 المتعددةالجيوبيئية  تصني  المخاطر   -6-2-2

( أنماااا  المخاااا ر الجيوبي ياااة 2)رقااام ويوضااا  اللاااا  

 التن تناولها البحا بالدراسة.

 

 ( بتصرف من الباحث 2019المصدر )محمد مجدي قرقر،   ( بتصرف من الباحثWang, J., He, Z. & Weng, W, 2020المصدر )تصنيف المخاطر الجيوبيئية   -2رقم  شكل
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 ( بتصرف من الباحث Burdett, M, 2015المصدر )( الخصائص الخاصة بكل خطر 1جدول رقم )

 المفقوم الخاصية 

 اوام  ومصدر الحدوث 

Occurrence Origin & Factors 

وجااود مصاادر لكاا  خطاار يطلاام اليااا  حيااثلااي تلاا  السااباا التااى دد   لااى ن اا ة ووقااو  خطاار الكارثااة ماان البدايااة 
 "ع ولو العنصر دو المكان الكت ين   من اندخ الخطر ثم يتحو   لى كارثة بعد كل .Hazard"مصدر الحدوث 

 الخصائص الفي يائية ونمط الت ثير 
وكااكل  تصاانيفاتقا  المخاااطرع ومنقااا ينبثاام تعرياا  كاا  نمااط ماان دنماااط وصاا  دقياام ل ااك  حاادوث وتاا ثير الخطاارلااي 

 .الداخلية

 النطا  المكاني للحدوث والت ثير 

Spatial Extent of Occurrence & Impact 

بااام الن اار ااان نااو  التاا ثير وااادد المتاا ثرينع فقااى  الخطااردثر فيااا يااالمحاادد الااكت  يالنطااا  دو الحياا  الجارافاا ولاا
 scope of impact المخاطرتعبر ان  تسا  المساحة التى تدثر فيقا 

 المدت ال مني للحدوث والت ثير 

Duration of Occurrence & Impact 

إ  ولاا "ع للخطاار"بااالعمر ال منااى  فيمااا يعاار  الفتاارة ال منيااة التااى تنحصاار مااا بااين باادء حاادوث الخطاار حتااى  نتقائااا تمامااا
وحتااى  نتقاااء  الخطااروالااكت يعنااى الفتاارة ال منيااة منااك بدايااة  كت ااا  تاا ثير  "الماادت ال منااى للتاا ثير"عولااى تختلاا  ااان 

 .دو توق  لكا الت ثير بام الن ر ان  نتقاء الحدوث

 سراة بداية الحدوث 

Speed of Onset 

إ ماادت سااراة وصااو   لااي الفتاارة ال منيااة منااك  كت ااا  خطاار الكارثااة وحتااى بدايااة تاا ثيرخ الااى المجتماا ع وتعنااى دي ااا
 حاحتا. د دصبح فى يالخطر لكروتا دت سراتا منك وق  بدايتا  لى دن 

 معد  التردد 

Frequency 

ماارة دخاارتع  الخطاارخاا   فتاارة  منيااة معينااةع فااالتردد لااو الفاصاا  ال منااى لعااودة حاادوث  الخطاارلااو ااادد ماارا  حاادوث 
 ".الحدوثويطلم اليا دي اإ "معد  تكرار 

 حجم الخطر 
الااكين لااديقم قابليااة التعاارم   مماان دفاارادع ممتلكااا ع مساااحا  درا ااىع كميااا  مااوارد... ل  للتاا ثيرلااو حجاام التعاارم 

 .بالوقو  فى نطا  ت ثيرخ Exposure لقكا الخطر

 درجة ال دة 

Magnitude 

ع آخاار لااى  خطاارع والتااى يااتم قياسااقا بمقياااو محاادد دو دكثاار يختلاا  ماان خطاار الكارثااةلااي مقاادار الطاقااة الناتجااة ااان 
 ثقلا. لقكا الخطرولو ما يعطى 

 كثافة الخطر 

Risk Intensity 

كمساابا لااا الرئيسااي خطاار الالواحاادع فقااى  مااا دن تقاا  قباا  وقااو   الرئيسااي للخطاارلااي تلاا  الخطااار الثانويااة المصاااحبة 
كتااداايا  ناتجااة اناااع ففااى كثياار ماان الحيااان يمكاان دن يجتماا  اثنااان دو دكثاار ماان المخاااطر فااي وقاا  دو  ادو بعااد وقوااا
 مكان واحد.

  ت ثيرا  الخطر والعناصر المت ررة 

جمياا  الخسااائر التااى ع النااو  الو  "التاا ثيرا  الساالبية" وتعنااى المخاااطرنااواين ماان التاا ثيرا  التااى تخلفقااا لنااا  
التااي تعااود  للخطااردمااا النااو  الثااانى "التاا ثيرا  الإيجابيااة" فقااى اةثااار الإيجابيااة  وداقبتااا الخطاارنتجاا  ماان حاادوث 

 .الى المنطقة العمرانية والمجتم 

 تاري  الخطر 

History of Hazard 

متعااار  اليااا بالنساابة لمنطقااة  الخطااركااون يفقااد ع و اادتا وكلاا  بالنساابة  لااى مكااان حدوثااا الخطاارحاادوث تااواري   ولاا
 .دخرتكون مستحدث لو  مرة بالنسبة لمنطقة يما بينما 

 القدرة الى الإدارة 
لااكا ماادت وجااود  جااراءا  يمكاان دن تحااد ماان آثااار بمااا يعنااى  والتنبااد بااا القاادرة الااى  دارة الخطاار والااتحكم فيااالااي 
 مقب ع دثناءع دو بعد حدوثا . افى كافة مراحل الخطر

المخاااااااطر  التاااااا ثيرا  المتبادلااااااة بااااااين -6-2-3

ويمااان تلخاايل أنمااا  التاايليرات   المتعااددةالجيوبيئيااة 

المتبادلااة بااين المخااا ر الجيوبي يااة المتعااددغ فاان الجاادو  

(2.) 

 المناطم متعددة المخاطر الجيوبيئية -6-3

–تااام تنااااو  المناااا   متعاااددغ المخاااا ر الجيوبي ياااة 

مااان حياااا ل،لاااة  –بإعتبارتاااا المحاااور اللاااانن للبحاااا 

التااايليرات المتبادلاااة  –الت ااانيل  –جوانااام )الخ اااا ل 

 بين المنا   المهددغ والمخا ر المتعددغ( اما يلن. 

وتاان : متعااددة المخاااطر المناااطم خصااائص -6-3-1

تلاااق الخ اااا ل ا ساساااية للمناااا   العمرانياااةص والتاااج 

تجعلهاااا مهاااددغ بنوعياااات معيناااة مااان المخاااا ر )إرتباااا  

لإ قابلااااة  الخ ااااا ل بنوعيااااة المخااااا ر( وتجعلهااااا أيضااااا

)ماااوا ن الضاااعل( أو أن تاااا للتضااارر بلااادغ مااان  لار

)مااوا ن الضااوغ(ص فهاان هااا تاااون قااادرغ علااج ال اامود أمام

تملاااا  مجموعااااة العواماااا  النابعااااة ماااان الخ اااااا ل 

العمرانياااةص البي ياااةص اتجتماعياااةص اتقت ااااديةص واتدارياااة 

لااديها الضاادرغ علااج التفاعاا  مااف المخااا ر  نوالتاا للمنااا  ص 

لتتحااو  عند اال تلااق المخااا ر إلااج اااوارا لات خساااا ر 

 .جسيمة

 الخصائص العمرانية 

التنميااة العلااوا ية بااالضرم ماان منااا   الخ اار )بمحااازاغ  -

الجبااااا ص الالبااااان الرمليااااةص مخاااارات الساااايو ص الفوالاااا  
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 النل ةص والمنحدرات اللديدغ... إلخ(. 

العجااز فاان الخاادمات ا ساسااية وضااعل البنيااة التحتيااة  -

وعاااادم قاااادرتها علااااج اتسااااتمرار ألناااااء وبعااااد حاااادوا 

 المخا ر. 

التاااادتور العمراناااان وتااااداخ  إسااااتعماات ا راضاااان  -

 ونضل الفرارات العمرانية. 

العنا اار العمرانيااة ا الاار تضااررالإ )المبااانن التاريخيااة  -

الناااادرغ بماااا يعنااان ضااايا  التاااراا العمرانااانص  والترالياااة

المباااانن اتساااتراتيجيةص الخااادمات ا ساسااايةص والمناااا   

 ا الر الافة عمرانية(. 

 ( التأثيرات المتبادلة بين المخاطر الجيوبيئية المتعددة 2)رقم جدول 
 

 الت ثير   وص  الت ثيرا  المتبادلة بين المخاطر دنماط 

 الحدوث المتتاب 

 تسلس  المخاطر 

 وتتابعقا كالدومينو في نفو الوق 

كاا ن يتساابا خطاار فااي ن اا ة خطاار آخاار بصااورة فوريااة ممااا يجعاا  المخاااطر تتاااب  ب ااك  متتاااليع وبالتااالي تاا تي الخسااائر 
م اااافة كحصاايلة لكثاار ماان خطاار فااي وقاا  واحاادع ويمكاان تفساايرلا ب ااك  آخاار ولااو وجااود مصاادر ينااتج خطاار ماااع 
لااكا الخطاار باادورخ يمثاا  مصاادر لخطاار آخاار بااالتواليع مثااا  الفوالاام التكتونيااة ين اا  انقااا لاا ا  در ااية  ل اليااةع والتااي 

 بدورلا تتسبا في  ندفا  موجا  التسونامي.

 تسلس  المخاطر 

 ب ك  تراكمي بمرور الوق 

ولااي ماان دكثاار الحاااح   نت اااراإ حيااث تتكاارر حاادوث المخاااطر فااي نفااو المنطقااة العمرانيااة وتتاااب  ولكاان الااى فتاارا  
  منية متباادة مما ينتج انا ت ثيرا  سلبية تراكمية.

 الحدوث المت امن 

 ت امن المخاطر 

 و  تراكقا في نفو النطا  المكاني

إ دن يكااون بياانقم ا قااة سااببية دو تتابعيااة باا   ولااو مااا يعنااي حاادوث خطاارين دو دكثاار فااي نفااو المكااان ولكاان لاايو  اارطا
 قد تكون بمحم الصدفة.

 ت امن المخاطر 

 وا تراكقا في نفو الفترة ال منية

 لاايو دي اةخاار ااان وبعيااد مختلاا  مكااان فااي ماانقمكاا إ  ولكاان الوقاا ع نفااو فااي خطاار ماان دكثاار حاادوث يعنااي مااا ولااو
 .المكاني النطا  في   تراكقم ال روري من

 الحدوث المنفرد 

 حدوث المخاطر ب ك  منفرد مستق  حيث ح تربط لكخ الخطار دي نو  من الع قا . الحدوث المنفرد

إ لمصدر الخطر   الحدوث تبعا

 نفو مصدر الحدوث ينتج انا دكثر من خطر
دي نفااو المصاادر قااد ينااتج انااا مجمواااة ماان المخاااطر مخطاارين دو دكثاار  ممااا يجعلقااا مخاااطر متوا يااةع مثااا  السااقوط 
الكثياا  لمياااخ المطااار ممصاادر الحاادوث  قااد يتساابا فااي حاادوث خطاارين دحاادلما خطاار وقااو  الساايو  وفااي الوقاا  نفسااا 

 قد ينتج انا خطر الإنقيارا  الر ية.

 بمعنى ك  مصدر ين   انا خطر. مصدران مختلفان ينتجان خطران مختلفان

إ  الوقاااو  المتااا امن لخطااارين معاااا قاااد يكاااون ساااببا
 لن  ة خطر ثالث

إ فااي نفااو الوقاا  ال اارو  المواتيااة ل قااور خطاار ثالااثع مثااا   ناادح  الباار   حيااث يمكاان دن يااوفر حاادوث خطاارين معااا
 م  وجود موجة جفا  في نفو الوق  يمكن دن تددي  لى حدوث حرائم كبرت.

 الحدوث الكي يدثر الى الخصائص 

 تسبا خطر في  يادة  حتمالية حدوث خطر آخر
دي دنااا قااد يتاياار تااردد حاادوث خطاار مااا بساابا تاا ثير خطاار آخاارع مثااا  خطاار الإنقيااارا  الثلجيااة مالناااتج ااان تساااقط 
الثلاااوش ب اااك  ساااري   يتسااابا فاااي   الاااة المساااطحا  الخ اااراء دالاااى المرتفعاااا  ومااان ثااام  ياااادة احتمالياااة حااادوث 

 الإنقيارا  الصخرية محيث دن تل  النباتا  تعم  الى تثبي  الصخور .

تسااابا خطااار فاااي  ياااادة قابلياااة ت ااارر المنطقاااة 
 العمرانية تجاخ خطر آخر

فبوقاااو  الخطاااار بصااافة مساااتمرة ت اااع  قااادرة المديناااة الاااى الصااامود تجااااخ المخااااطر الخااارت المحتملاااة الحااادوث 
 مستقب إ.

تساابا خطاار فااي  يااادة التااداايا  الساالبية لخطاار 
 آخر

فبعااد حاادوث خطاار مااا يخلاا  وراءخ خسااائر كبياارة قااد ياا تي خطاار آخاار ياانجم انااا خسااائر دخاارت ت يااد بالتبعيااة ماان 
 التداايا  السلبية للخطر الو .

 تسبا خطر في  يادة  دة خطر آخر
الاادمار الناااتج ااان الخطاار الو  يمكاان دن ياادثر الااى  اادة الخطاار الثاااني مالاادمار لنااا لااو الماادثر ع مثااا  قااد يتساابا 
 لاا ا  منااتج ااان الفوالاام التكتونيااة  فااي  نقيااار مصاادا  الحمايااة  ااد الساايو  مالنا اائة لااي الخاارت ااان السااقوط 

 الكثي  لمياخ المطار  مما ي اا  من  دة خطر تل  السيو .

ن ااا ة الخطااار الثااااني يمكااان دن يفااااقم مااان تااا ثير 
 الخطر الو 

فبعااد دن ددت الخطاار الو   لااى  قااور الخطاار الثاااني فينااا يمتااد تاا ثيرخ ليفاااقم ماان التااداايا  الساالبية للخطاار الو  بعااد 
 قااورخع مثااا  تيااارا  المياااخ الجارفااة يمكاان دن ت يااد ماان درجااة مياا  المنحاادرع والتااي باادورلا ت يااد لااي الخاارت ماان 

  تسا  مجرت المياخ.

 

  البيئيةالخصائص  

وجااود مساا حات ما يااة تتعاارض حوافهااا للنحاار والت ااا   - وجود منا   جبلية معرضة تنهيار حوافها. -
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 نتيجة حراة ا مواب والمد والجزر.

إحتماااات تعاارض المنااا   الساااحلية ترتفااا  منسااوم  -

تلااااوا المياااااو الساااا حية والمياااااو بجاناااام  مياااااو البحاااار

 الجوفية.

لإ علاااج العماااران  - وجاااود ترباااة لات ملااااا  تااادلر سااالبا

 الضا م. 

لإص  - العنا اار البي يااة ا الاار تضااررالإ )المنااا   الهلااة بي يااا

المحمياااات ال بيعياااةص السااا،ات الناااادرغ مااان الاا ناااات 

 الحية(. 

  الإجتماايةالخصائص  

الالافاااات السااااانية المرتفعاااة والنماااو العلاااوا ن فااان 

أعااداد الساااان ياادد  إلااج زيااادغ عاادد ا فااراد المعرضااين 

نضاااال التوعيااااة باتضااااافة إلااااج مساااااتمة  لرخ ااااار

ص فاااج زياااادغ قابلياااة التااايلر باااالخ ر وإجاااراءات اتساااتعداد

اباااار  فاان العنا اار اتجتماعياااة ا الاار تضاااررالإ  تتملاا و

 ....إلخالسنص ا  فا ص المرضجص النساءص المهملين

  الإقتصاديةالخصائص  

التاااراب  الوليااا  باااين المخاااا ر والفضااار حياااا تاااددي 

زياااادغ معااادات الفضااار والتاااردي اتجتمااااعن إلاااج لجاااوء 

باتضاااافة  الفضاااراء لساااانج المناااا   المعرضاااة للمخاااا ر

التوسااف فاان ا نلاا ة اتنما يااة الخ اارغ مااف الحمايااة إلااج 

العنا ااار اتقت اااادية ص وتعتبااار ريااار الاافياااة للممتلااااات

 النلم اتقت ادية الهلة والفضراء. تن ا الر تضررالإ 

  الإداريةالخصائص  

ماااف  توجياا  الجهااود إلااج مخااا ر معينااة دون ريرتااا

تاالا بجاناام  عاادم دماا  إدارغ المخااا ر فاان خ اا  التنميااة

 تاااااداخ  وإزدواجياااااة التخ  اااااات وا دوار الوليفياااااة

ضااااعل ص إدارغ المخااااا رفاااان الضاااارارات العلااااوا ية و

التيتااام للمخاااا ر والااالي ياااددي بااادورو إلاااج ضاااعل 

العنا اار اتداريااة ا الاار وتلهاار ص اتسااتجابة والمواجهااة

 النلم اتدارية الهلة. فن تضررالإ 

    المخاطرب  المقددة  المناطم  تصني  -6-3-2

أنمااا  المنااا   العمرانيااة التااج تهااددتا  يمااان ت اانيل

لإ لخ اااا ل  المخاااا ر مااان حياااا عااادغ أوجااا  إماااا تبعاااا

لإ لخ ااا ل المن ضااة المهااددغ نفسااها امااا  المخااا ر أو تبعااا

 (3)رقم تو موض  باللا  

 

 ( بتصرف من الباحث 2016، وكالة أنباء آسيا اليوم المصدر ) تصنيف المناطق المهددة بالمخاطر -3رقم  شكل



56                                                                                              Arab Impact Factor Issn 1110-1253   مجلة جمعية المقندسين المصرية 

 

   والمخاطر المتعددة  المناطم  الت ثيرا  المتبادلة بين خصائص -6-3-3

ن للتااايليرات المتبادلاااة باااين المخاااا ر اتنااااق إتجاتااا 

والمناااا   المهاااددغ أحااادتما التااايلير الضاااادم مااان المخاااا ر 

ص والتاان تيخاال ألااااالإ عاادغ الخسااا ر ااورغ فاان  ويلهاار

)خسااااا ر مبالاااارغص رياااار مبالاااارغص ترااميااااةص بلااااريةص 

أمااا التاايلير الآخاار ( إقت اااديةص بي يااةص و عمرانيااة... إلااخ

فهاااو الااالي تضاااوم بااا  خ اااا ل المن ضاااة المهاااددغ نفساااها 

بتفاعلهااا مااف المخااا ر وتسااببها فاان تضاااعل التااداعيات 

السااالبيةص التضليااا  منهااااص أو نلااايتها مااان البداياااةص ويجااام 

إع ااااء ا ولوياااة عند ااال للخ اااا ل التااان لاااديها الضااادرغ 

 .علج أن تتفاع  مف أالر من خ ر

تقيااااااايم و دارة المخااااااااطر الجيوبيئياااااااة  -6-4

  المتعددة

 المتعااددغ المخااا ر الجيوبي يااةضياايم وإدارغ تتناااو  تاام  

مااان حياااا ل،لاااة  - للبحاااا اللالاااابإعتبارتاااا المحاااور  -

مااااداخ   - مراحاااا  ت ااااور ممارسااااات التضياااايمجواناااام )

 المخا ر( اما يلن. بدا   تضييم وإدارغ  -  التضييم

مراحااااا  تطاااااور ممارساااااا  تقيااااايم و دارة  -6-4-1

 .(RiskOptics, 2023)  المخاطر

فاان البدايااة ااناات ا خ ااار والاااوارا تااداتم اتنسااان  -

 بينما اانت ردود فعل  محدودغ لل اية.

بااادأ يلهااار علااام إدارغ المخاااا ر ولاااان ااااان التراياااز  -

 ا ابر علج اتستجابة عضم حدوا الخ ر.

تاام إدراق أتميااة التحااو  ماان فااارغ اتسااتجابة والتحاارق  -

 بعد وقو  الخ ر إلج ضرورغ الت دي ل  قب  حدول .

اتجاا  العااالم نحااو اتعتماااد علااج تماااين المنااا   المهااددغ  -

 وبناء قدرغ المجتمعات علج ال مود أمام المخا ر.

باااالترايز علاااج ت اااورت أسااااليم مواجهاااة المخاااا ر  -

المخاااا ر وقابلياااة التااايلر بهاااا والمرتب اااة  وقيااااقمراقباااة 

تااالا وازا  الت اااور مساااتمرالإ فااان بدرجاااة اتساااتعدادص 

 مجا  إدارغ المخا ر. 

 :مداخ  تقييم و دارة المخاطر -6-4-2

 فيمااا يلاان عاارض المااداخ  المختلفااة التاان يااتم إتباعهااا 

إدارغ المخاااا ر فااان مااادن العاااالم ماااف إخااات،ل تضيااايم ول

 ,Carter, W. N) الفااارغ التاان يضااوم عليهااا ااا،لإ ماانهم

2008). 

 مدخ  دورغ إدارغ المخا ر 

Risk Management Cycle Approach 

 مدخ  الاتلة 

Clusters Approach 

 المدخ  اتستباقن 

Proactive Approach 

 مدخ  النلم 

Systems Approach 

 مدخ  رد الفع  

Reactive Approach 

 مدخ  تضييم المخا ر 

Risk Assessment Approach 

 مدخ  ملاراة المجتمف

Community-based Approach 

 مدخ  تضييم المخا ر المتعددغ

Multi-hazard Approach 

 المدخ  الهيالن تدارغ المخا ر 

Structural Approach 

 المدخ  رير الهيالن تدارغ المخا ر

Non-Structural Approach 

 مدخ  النلام اتياولوجن 

Ecosystem Approach 

 مدخ  تخ ي  إستخدامات ا راضن لات الحساسية للمخا ر 

Land use Sensitive Approach 
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تعاااددت بااادا     باادائ  تقياايم و دارة المخاااطر -6-4-3

التعاماا  مااف المخااا ر مااا بااين ساابعة باادا   مختلفااةص والتاان 

علااج أسااااق  بيعااة المخاااا ر  ايااتم المفاضااالة فيمااا بينهااا 

وخ ااا ل المنااا   المهااددغ امااا تتحاادد مااد  افاااءغ تاالو 

لإ لمسااااتو  اتدارغ  الباااادا   واتختيااااار فيمااااا بينهااااا تبعااااا

ا مااام )اتماانياااات المتاحاااة ووالاااتحام الم لاااوم تحضيضااا  

 .(2009المتحدغص 

 Prevention Risk المنف أو الوقاية من المخا ر - Risk Mitigation التخفيل من حدغ المخا ر -

 Risk Adaptation التايل مف المخا ر - Risk reduction الحد من مخا ر الاوارا -

 Risk Acceptance قبو  المخا ر - Risk transfer تحوي  أو نض  المخا ر -

  Risk Avoidance التجنم التام -

مدينااااة مالتطبياااام الااااى الحالااااة المصاااارية  -7

  الإسكندرية

ى مديناااة تطبيااام معاااايير التقيااايم المقترحاااة الااا تااام 

 المخااااطرمااان دبااار  المااادن متعاااددة  لكونقاااا الإساااكندرية

ودنقاااا مااان المااادن الكبااارت التاااي فااارم  بمصااار خاصاااةإ 

التعااارم للعدياااد مااان الخطاااار  السااااحلي اليقاااا موقعقاااا

ص فهاان الجيوبيئيااة بجانااا مجمواااة ماان الخطااار الخاارت

ص موجاااااات التساااااونامنص ا عا ااااايرص السااااايو مهاااااددغ ب

وت ااااا  اللااااوا نء نتيجااااة لحراااااة  صمخااااا ر ال اااار 

البحااار  ميااااوإرتفاااا  منساااوم و ا ماااواب والماااد والجااازر

النالاانء عاان الت ياارات المناخيااة اااللق تتعاارض المدينااة 

ا وب اااةص للعدياااد مااان الااازاز ص اتنهياااارات ا رضااايةص 

اماااا يتااايلر العماااران  تسااارم الماااواد الخ ااارغالحرا ااا ص 

بلااا  ابياار نتيجااة تاوينااات التربااة وخا ااةلإ وجااود تربااة 

ص وعلااج الجاناام الآخاار فهاالو ردم فاان أماااان الياارغ منهااا

المديناااة لاااديها العدياااد مااان الملاااا،ت التااان تعاااانن منهاااا 

لإ ممااا يجعلهااا  لإص أو إقت اااديا لإص إجتماعيااا لإص بي يااا سااواء عمرانيااا

مااف تراااز عاادد  لات  بيعااة تلااة تجاااو الاااوارا خا ااةلإ 

ابياار ماان الساااان بهااا وإنتلااار المنااا   العلااوا ية بااداخلها 

مااف ضااعل بنيتهااا التحتيااة وتهالااق مبانيهااا ونضاال خاادماتها 

بهااا ومااا ترتاام علااج للااق  ال ااوار ا ساايما مااا يخاال 

الاا  ماان إنعاادام قاادرتها علااج التيتاام للمخااا ر ولعاا  مااا 

تتعااارض لااا  موساااميا مااان السااايو  ال زيااارغ فااان اللاااتاء 

 .والخسا ر الجسيمة التن تنت  عنها لخير دلي  علج للق

 البحث نتائج -8

فااان تتسااابم التااان  العوامااا أماااان التعبيااار عااان أتااام 

مخااا ر ال :تاالو المعادلااةعباار تحااو  الخ اار إلااج اارلااة 

Risk  = ا خ اااااااار(Hazard ×  قابلياااااااة التعااااااارض

Exposure × قابلياااااااااة التضااااااااارر Vulnerability)/ 

 .Capacityالضدرغ علج ال مود 

تصاااني  معاااايير تقيااايم المخااااطر الجيوبيئياااة ومنهاااا تااام 

المتعااددة  لااى دربعااة دنماااط ماان المعااايير الساسااية كمااا 

  يلي

وتاان التاان تسااتخدم   معااايير تقياايم خصااائص المخاااطر -د 

 . المنا   العمرانية تهددلتضييم  بيعة المخا ر التن 

قابلياااة تعااارم المنااااطم العمرانياااة  معاااايير تقيااايم  -ا 

 .وتن التن تستخدم لتضييم تعرض العنا ر للخ ر

قابلياااة ت ااارر المنااااطم العمرانياااة  معاااايير تقيااايم  -ش 

وتاااان التاااان تسااااتخدم لتضياااايم درجااااات تاااايلر العنا اااار 

 .بالخ ر

وتااان التااان   القااادرة الاااى الصااامود معاااايير تقيااايم -د 

 .تستخدم لتضييم قدرغ العنا ر علج مضاومة الخ ر

 التوصيا  -9

نتجاااوز بااللق لمراعاااغ الع،قااات الراب ااة بااين المخااا ر  -

وجهاااة النلااار التضليدياااة التااان تتعامااا  معهااام ايحاااداا 
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 .منفردغ

عنااد تحديااد عواماا  حاادوا الخ اار ابااد ماان البحااا عاان  -

 .ا سبام الجلرية لنليغ تلا الخ ر

العمااا  علاااج توافااا  أسااالوم إدارغ الخ ااار ماااف  بيعاااة  -

 الخ ا ل الفيزيا ية ل .

عاادم إرفااا  الن ااا  اتقليماان للمدينااة ماان ناحيااة حاادوا  -

 .وإمتداد تيليرتا إلج المدينة أو العاقب  مخا ر ال

عاادم إرفااا  التاايليرات ال ياار مبالاارغص الضاامنيةص ال ياار  -

 فن المد  الزمنن للتيلير. مر يةص أو ال ير محسوسة

ا خاال فاان اتعتبااار أن بعااض المخااا ر تعتباار مدلاارات  -

 .لانوية مخا ر أخر حدوا أولية علج قرم إحتمالية 

تتحاااادد أولويااااات المخااااا ر وتع ااااج الااااوزن النساااابن  -

 .ا ابر الما زادت وارتفعت لدتها ومعد  ترددتا

إع اااااء وزن نساااابن أاباااار للخ اااار الر يساااان والاااالي  -

حااادوا عااادد ابيااار مااان المخاااا ر اللانوياااة يتسااابم فااان 

 .ا خر 

قااوغ الخ اار بإجمااالن  درجااة اللاادغ الاليااة للخ اار تضاااق -

 .مرتب ة ب ا خ ار اللانوية الوا ساسن 

يدخااال فااان عناااد رسااام سااايناريوتات حااادوا الخ ااار  -

مجموعاااااة ا خ اااااار والخ ااااار ا ساسااااان  اتعتباااااار
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Abstract 

The policies followed in many countries to concentrate services, job opportunities, and 

development projects in cities have contributed to attracting more irregular migration to live in 

cities, and thus putting pressure on the resources available in them, which in turn was reflected in  

* The paper is part of a thesis submitted as Partial Fulfillment of The Requirements for master's degree. 
1-  Teaching Assistant of Environmental and Infrastructure Planning, Cairo University. 
2-  Ass. Prof. of Environmental and Infrastructure Planning, Cairo University. 
3-4- Lecturer of Environmental and Infrastructure Planning, Cairo University. 

https://www.asiaelyoum.com/29434/2016/10/29/
https://reciprocity.com/resources/proactive-vs-reactive-risk-management-strategies/
https://reciprocity.com/resources/proactive-vs-reactive-risk-management-strategies/
http://www.preventionweb.net/


60                                                                                              Arab Impact Factor Issn 1110-1253   مجلة جمعية المقندسين المصرية 

 

the characteristics of cities and gave them many weaknesses and countless problems. Areas 

threatened by risks are one of the most important problems of cities, as they have a high 

vulnerability to the occurrence of hazards, stemming from the presence of many weaknesses in the 

urban, environmental, social, and economic characteristics of those areas, and the possibility of  

the hazard turning into a disaster if there is an interaction between the “vulnerabilities in the region” 

in all its forms and between the "hazard" in its size, severity, temporal and spatial extent...etc. 

Therefore, this research aims to assess the multiple risks to which these areas are exposed within 

a single city (because these areas represent hotbeds of risks and a fertile source of disasters), with a  

focus on geo-environmental risks (related to the terrestrial and aquatic environment) due to their 

spread and increased rates of occurrence, and then come up with the basic criteria for assessment.  

Derived from previous theoretical studies and successful global experiences in this regard and 

the application of these criteria to the risks to which the city of Alexandria is exposed. 

The research concluded with a set of criteria for assessment multiple geo-environmental risks, 

which were divided into four types (criteria for assessing the characteristics of hazards, criteria for 

assessing the exposure of urban areas, criteria for assessing the vulnerability of urban areas, criteria 

for assessing capacity) based on Variables in the risk assessment equation: Risk = (Hazard × 

Exposure × Vulnerability) / Capacity. 

Keywords:  Risk assessment - Multi hazards - Geo-environmental risks 

- Multi hazard zones - Egypt cities - Alexandria City 

 

 

 

 


